附件：
拟申报2020年度高等学校科学研究优秀成果奖项目情况
（自然科学奖）
1、 [bookmark: _GoBack]项目名称
    奇特强子态的动力学产生及其结构效应
2、 提名单位（提名专家）
广西壮族自治区教育厅
3、 项目简介
该项目属于中高能核物理基础研究领域。主要研究内容为当前高能物理与原子核物理领域非常关心的一类亚原子粒子——强子的内部结构和相互作用。强子是直接参与强相互作用的一类亚原子粒子的统称，人们所熟知的质子和中子就是强子。强子的内部结构和强子间的强相互作用成为当前物质微观结构、物质相互作用及转化规律研究的最前沿。量子色动力学（QCD）被认为是描写强相互作用的基本理论。目前，对于QCD在强子能区物理的理解仍旧处于初级阶段。最根本的挑战来自于QCD 低能区的非微扰特性，以及与之密切相关的色禁闭。色禁闭使得研究强子谱和强子结构成为理解QCD低能区非微扰特性所不得不面对的、具有十分重要科学意义的问题。
当前实验上已发现的强子中的大部分都可以归入常规强子态（即由一对正反夸克组成的介子或由三个夸克组成的重子），但有一部分强子（包括近年来国内外大科学装置上发现的一些新强子态）被认为是结构更为复杂的奇特强子态的候选者。从实验和理论上进一步确认奇特强子态的存在、研究它们的动力学产生机制并在不同的物理反应过程中检验它们的结构特性成为当前强子物理研究的焦点和热点。
该项目从强子-强子散射、强子衰变过程两方面着手，立足于描写强相互作用的低能有效理论，在轻味夸克区、重味夸克区分别开展了奇特强子态动力学产生机制及其结构特性的研究，取得了丰富的研究成果，获得了关于奇特态动力学和结构特性的一些新发现。这些新发现不仅为今后从实验上检验奇特强子态的性质和结构提供了必要的理论依据，也加深了人们对强子间相互作用和QCD低能区非微扰效应的理解。该项目重要的科学发现点包括：(1)将成功描写轻夸克区介子-重子相互作用的定域隐规范理论推广至包含b夸克或c夸克的重味夸克区，在矢量介子为主的相互作用机制下，发现重夸克表现为“旁观者”，介子-重子相互作用与重夸克自旋无关，味道SU(4)理论可约化为SU(3)理论，为重夸克区介子-重子相互作用体系的研究开辟了一种既简单又具有清晰物理图像的新途径，易于得到动力学产生的奇特强子态的结构信息。(2)首次发现，相较于动力学产生的奇特强子态与各反应道间的耦合常数而言，动力学产生态在原点的波函数能更好地刻画该态与各不同成分的相关联性，可作为奇特强子态内部主要成分的判据。(3)创造性地提出，重味介子的弱衰变过程可作为检验轻标量介子分子态结构特性的很好场所。基于衰变过程的夸克层次Feynman图，将弱相互作用相关的顶角因子化，衰变末态的一对正反夸克强子化成一对赝标介子，而作为衰变中间态的轻标量介子则通过一对赝标介子的重散射机制产生。采用这种机制计算得到的末态不变质量谱、衰变分支比等物理可观测量包含了标量介子的结构信息，与实验数据的比较可检验该结构信息。
该项目成果总体处于国际先进水平，部分成果达到国际领先水平，受到国内外同行的广泛关注，得到欧洲大型强子对撞机LHCb合作组、相关专题综述论文等的正面引用，被他人引用59次。

四、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目重要科学发现的贡献）
第一完成人
姓名、技术职称：梁伟红 教授
工作单位（完成单位）：广西师范大学（广西师范大学）
对项目主要学术贡献：项目负责人，全面负责项目实施。利用重夸克的旁观者效应，创新性地将成功描写轻味夸克区介子-重子散射的定域隐规范理论推广至重味夸克区，为重味夸克区的介子-重子散射、重味强子奇特态的动力学产生机制及其结构特性研究开辟了新的途径。是代表作1、2、3、4、5的第一作者和通讯作者。

第二完成人
姓名、技术职称：谢聚军 研究员
工作单位（完成单位）：中国科学院近代物理研究所
（中国科学院近代物理研究所）
对项目主要学术贡献：利用有效拉氏量方法和共振态模型以及手征幺正理论，指出在重味强子衰变中研究轻味奇特强子的可能性和重要性，为研究轻味能区的奇特强子态开辟了新的研究场所和新的理想过程，为研究轻味奇特强子态作出了重要贡献，并对相关过程做了科学分析和理论计算。是代表作4和5的主要作者。
五、主要完成单位
第一完成单位：广西师范大学
对项目主要贡献：在项目的研究过程中给予项目的实施提供了全方位的资源支撑，提供了良好的办公条件，先后投入科研配套经费10万元，广西科学计算与模拟实验室为项目的顺利进行提供了人力和物力支持。

第二完成单位：中国科学院近代物理研究所
对项目主要贡献：为项目的实施提供了多方面的支持，包括为项目提供良好的办公条件和丰富的期刊数据库资源，为项目数值计算和科学分析提供了便利条件。

六、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表（出版）时间（年月日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
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	1
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Physical Review D, 
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	W. H. Liang
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The European Physical Journal A,
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