附件： 拟申报2019年度广西科学技术奖项目情况
项目一“烯和叠氮的动态组合化学体系延拓与天然分子片定位官能团化技术”

项目的名称：烯和叠氮的动态组合化学体系延拓与天然分子片定位官能团化技术  （自治区科技成果登记号：201695502；201594013）
拟提名者：广西壮族自治区教育厅
项目简介

	所属科学技术领域、简要背景主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

本项目属有机合成领域。基于多样性导向合成(DOS)策略快速构建类天然分子库(NPLL)或类药新化学实体库(DNCE)，对扩大药物筛选面，满足现代新药创制和临床治疗所需多样性分子有重大现实意义。点击化学或“动态组合化学”(DCC)在药物和医用材料开发中发挥重要作用，但该技术局限在末端炔，对于天然分子中常见惰性含烯分子片其应用受限。因此，拓展偶极子在Csp2/sp3碳上的定位官能团化已成为挑战性课题之一。本项目围绕该科学问题，开展了叠氮类偶极子介导的新型DNCE构建方法研究：
1. 报道了首例稀土金属催化叠氮与吸电子烯烃的环加成反应,并率先完成了叠氮对各种类型烯烃的定位官能团化研究。以叠氮作为1，3-偶极子类“富能”中间体，采用高活性环境友好的稀土催化剂，对烯烃进行定位氮杂官能化，发展了原位构建多取代三唑、噁唑、咪唑、Z-β-烯胺腈(酮)的新方法，具有高产率、高选择性、原料廉价易得、操作简单、底物相容性好、绿色、经济等优点，并可由溶剂对反应机理和产物进行控制。首次阐明了叠氮对中间烯、末端烯和共轭双烯反应中 [3 + 2]、[2 + 2 + 1]串联环加成/迁移/重排/氧化、串联环加成/开环脱氮/芳构化/氧化多米诺过程等复杂的机理，提供了丰富的反应信息，富有理论研究价值。
2. 发现了基于引导基团辅助的稠合杂环新体系，以及叠氮对Csp3基团上的定位氮官能化，拓宽了Csp键与叠氮及其他底物组合的动态组合化学体系，通过反应条件的精确控制，高选择性地合成了三唑并异吲哚啉和取代异吲哚啉、β-烯胺酮酯，三唑并二氢氧唑酮、5-苄基-4,5-二氢吡唑及其他重要的药物中间体，反应条件温和、绿色，高产率、选择性好、原料廉价易得以及操作简便和官能团兼容性宽的优点。克服了现有方法均步骤多、操作繁琐的缺点，发现新型重排反应，实现了叠氮去质子后极性转变，丰富了有机合成机理研究。
3. 采用N-O偶极子极化诱导的偶联新策略，利用Pd催化下异喹啉氮氧化物与硝基烯烃加成，一步合成了C1-苯甲酰基异喹啉，具操作简便、反应高效、条件温和的特点。为延长香豆素的π-共轭体系，在叠氮对香豆素C3位N官能团化的基础上，发展了一种由钯催化脱羧偶联高效合成3-苯乙烯香豆素的方法，产物的荧光量子产率高。
本项目共发表SCI论文11篇。8 篇代表作中6篇为一区，1篇为封底文章，篇均影响因子6.516，被Angew. Chem. (IF=12.102)、ACS Catal. (IF=11.384) 等他引138 次。被Chem. Rev.(IF= 52.613)等综述丛书正面评价 16次，被英国牛津有机化学门户网站Organic Chemistry Portal收载，一人入选汤森路透“高被引科学家”，并获明德教师奖，1人获德国洪堡学者。                          （限1000字内）


代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（年 卷 页）
	发表时间

（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	SCI他

引次数
	他引

总次数

	1
	Catalyst-free synthesis of fused 1,2,3-triazole and isoindoline derivatives via an intramolecular azide–alkene cascade reaction/ Green Chem./ Yu-Yang Xie, Ying-Chun Wang, Yan He, Da-Chao Hu, Heng-Shan Wang*, Ying-Ming Pan*
	2017, 19, 656–659
	2016-10-21
	王恒山，潘英明
	谢屿阳
	否
	9
	10

	2
	  A facile synthesis of 2,5-disubstituted oxazoles via a copper-catalyzed cascade reaction of alkenes with azides,/ Chem. Commun., /Jiu-ling Li, Ying-chun Wang, Wei-ze Li, Heng-shan Wang,* Dong-liang Mo, Ying-ming Pan* 
	2015, 51, 17772-17774
	2015-10-13
	王恒山，潘英明
	李玖零
	否
	9
	10

	3
	Palladium(II)-catalyzed C–C and C–O bond formation for the synthesis of C1-benzoyl isoquinolines from isoquinoline N-oxides and nitroalkenes, /Chem. Commun., /Jiu-ling Li, Wei-ze Li, Ying-chun Wang, Qiu Ren, Heng-shan Wang*, Ying-ming Pan*
	2016, 52, 10028-10031
	2016-7-8
	王恒山，潘英明
	李玖零
	否
	5
	5

	4
	One-Pot Stepwise Approach to β-Enaminoketoesters through “Masked” 1,3-Aza-Dipoles, /Org. Lett., /Zhi-ming Yan, Na Wu,* Dong Liang, Heng-shan Wang, Ying-ming Pan*  
	2014, 16, 4048−4051
	2014-7-23
	吴娜，潘英明
	颜志明
	否
	5
	6

	5
	Regioselective Synthesis of β-Aryl Enaminones and 1,4,5- Trisubstituted 1,2,3-Triazoles from Chalcones and Benzyl Azides, /Adv. Synth. Catal., /Yu-Yang Xie, Ying-Chun Wang, Hong-En Qu, Xian-Chun Tan, Heng-Shan Wang*, Ying-ming Pan*
	2014, 356, 3347–3355
	2014-7-30
	王恒山，潘英明
	谢屿阳
	否
	15
	19

	6
	Synthesis of Polysubstituted Imidazoles and Pyridines via Samarium(III) Triflate-Catalyzed [2+2+1] and [4+2] Annulations of Unactivated Aromatic Alkenes with Azides,/Adv. Synth. Catal., /Yingchun Wang, Jiuling Li, Yan He, Yuyang Xie, Hengshan Wang,* Yingming Pan*  
	2015, 357, 3229-3241
	2015-10-14
	王恒山，潘英明
	王迎春
	否
	5
	6

	7
	Fu-Ping Huang. Ce(OTf)3-Catalyzed [3 + 2] Cycloaddition of Azides with Nitroolefins: Regioselective Synthesis of 1,5-Disubstituted 1,2,3-Triazoles, /J. Org. Chem., /Ying-Chun Wang, Yu-Yang Xie, Hong-En Qu, Heng-Shan Wang*, Ying-ming Pan* 
	2014, 79, 4463−4469
	2014-4-17
	王恒山，潘英明
	王迎春
	否
	64
	66

	8
	Regioselective Palladium-Catalyzed Decarboxylative Cross-Coupling Reaction of Alkenyl Acids with Coumarins: Synthesis of 3‑Styrylcoumarin Compounds, /J. Org. Chem., /Xu Wang, Shen-yan Li, Ying-ming Pan,* Heng-shan Wang, Zhen-feng Chen,* Ke-bin Huang 
	2015, 80, 2407−2412
	2015-1-22
	潘英明，陈振锋
	汪煦
	否
	14
	16

	合    计
	126
	138


五、项目知识产权情况（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	发明专利
	双乙酰大黄酸氨基膦酸酯衍生物及其合成方法和应用
	中国
	2013104756850
	2015年12月30日
	1915026
	广西师范大学
	王恒山，黄日镇，潘英明，姚贵阳，戴伟龙，叶鳗仪，陈振锋 
	授权

	发明专利
	大黄酸氨基膦酸酯衍生物及其合成方法和应用
	中国
	201310475681.2
	2015年12月30日
	1929469
	广西师范大学
	王恒山，黄日镇，潘英明，姚贵阳，戴伟龙，叶鳗仪，陈振锋
	授权

	发明专利
	茜素氨基膦酸酯衍生物及其合成方法和应用
	中国
	201310730928.0
	2015年7月1日
	2171315
	广西师范大学
	王恒山，潘英明，姚贵阳，叶鳗仪，黄日镇
	授权

	发明专利
	一种合成异喹啉-1-芳基甲酮类化合物的方法 
	中国
	201610268577.x
	2018年2月16日
	2819850
	广西师范大学
	李玖零，潘英明, 王恒山. 
	授权

	发明专利
	 一种有机叠氮与香豆素合成3-氨基苯并吡喃-2-酮类衍生物的新方法 
	中国
	201610268324.2
	2018年1月20日
	2797813
	广西师范大学
	梁欣萍，潘英明，李玖零
	授权

	发明专利
	 一种亚铜催化苄基叠氮与苯乙烯合成2,5-二取代噁唑的方法 
	中国
	201510258617.8
	2017年3月8日
	2408376
	广西师范大学
	李伟泽，李玖零，潘英明, 王迎春，王恒山.
	授权

	发明专利
	用邻苯二胺、苯乙炔和叠氮合成喹喔啉-三氮唑类化合物的方法，
	中国
	201410817731.5
	2017年3月8日
	2407241
	广西师范大学
	王恒山，李玖零，潘英明. 
	授权

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、主要完成人贡献
第一完成人：王恒山
对项目主要学术贡献：项目总负责人，负责项目申报、整体设计和分工实施、研发与推广应用。对本项目《项目重要科学发现》中第一、二(1)、三(1)项研究发现做出了创造性贡献。发表 SCI 论文 11 篇，是代表性论文[1、 2、 3、 5、 6、 7和其他三篇论文]（附件-公开发表的论文专著）的通讯作者。授权发明专利 6 件，是发明专利“ZL2013104756850, ZL 201310475681.2, ZL 201310730928.0, ZL201410817731.5”（附件-知识产权证明）的第一发明人。

第二完成人：潘英明
对项目主要学术贡献：项目主要完成人，协作项目申报、设计并主持开展合成实验室研究、主要负责论文撰写和投稿等。对本项目《项目重要科学发现》中第二、三项研究发现做出了创造性贡献。发表 SCI 论文 11 篇，是代表性论文[1、 2、 3、4、 5、 6、 7、8和其他三篇论文]（附件-公开发表的论文专著）的通讯作者。授权发明专利7件。

第三完成人：王迎春
对项目主要学术贡献：项目主要完成人，协作项目设计并开展合成实验室研究、负责论文撰写等。对本项目《项目重要科学发现》中第一、二项研究发现做出了创造性贡献。发表 SCI 论文 4 篇，是代表性论文[6、 7和1、 5]（附件-公开发表的论文专著）的第一和共同第一作者。

第四完成人：谢屿阳
对项目主要学术贡献：项目主要完成人，开展合成实验室研究、负责论文整理工作等。对本项目《项目重要科学发现》中第一(1)、二(1)项研究发现做出了创造性贡献。发表 SCI 论文4篇，是代表性论文[1、5]（附件-公开发表的论文专著）的第一作者。

第五完成人：李玖零
对项目主要学术贡献：项目主要完成人，开展合成实验室研究、负责论文整理等。对本项目《项目重要科学发现》中第一(2)、三(1)项研究发现做出了创造性贡献。发表 SCI 论文4篇，是代表性论文[2、3]（附件-公开发表的论文专著）的第一作者。授权发明专利 4 件，是发明专利“ZL 201610268577.x”（附件-知识产权证明）的第一发明人。

第六完成人：吴娜
对项目主要学术贡献：项目参与人，负责项目中合成新方法的机理研究实验设计和实施。对本项目《项目重要科学发现》中第二(2)项研究发现做出了贡献。发表论文 SCI 论文1 篇，是学术论文[4]（附件-公开发表的论文专著）的通讯作者。

第七完成人：陈振锋
对项目主要学术贡献：项目参与人，负责项目中荧光化合物的实验设计和实施。对本项目《项目重要科学发现》中第三(2)项研究发现做出了贡献。发表论文 SCI 论文1 篇，是学术论文[8]（附件-公开发表的论文专著）的通讯作者。

第八完成人：汪煦
对项目主要学术贡献：项目参与人，开展合成实验室研究、负责论文整理等。对本项目《项目重要科学发现》中第三(2)项研究发现做出了贡献。发表论文 SCI 论文1 篇，是学术论文[8]（附件-公开发表的论文专著）的第一作者。

第九完成人：何燕
对项目主要学术贡献：项目参与人，开展合成实验室研究、负责论文整理等。对本项目《项目重要科学发现》中第二(1和3)项研究发现做出了贡献。发表论文 SCI 论文2篇，是学术论文[1, 6]（附件-公开发表的论文专著）的作者。

第十完成人：颜志明
对项目主要学术贡献：项目参与人，开展合成实验室研究、负责论文整理等。对本项目《项目重要科学发现》中第二(2)项研究发现做出了贡献。发表论文 SCI 论文1篇，是学术论文[4]（附件-公开发表的论文专著）的第一作者。
七、主要完成单位贡献
第一完成单位：广西师范大学
对项目主要贡献：广西师范大学作为承担该项目的依托单位，在项目实施期间根据有关规定对项目进行了富有成效的管理，给予人力、物力、财力和时间等方面的支持和保障，使项目得以顺利开展，并取得了丰硕成果。
（1）依托单位高度重视科研工作，制定了一系列科研激励政策，充分调动了科研人员的积极性，有力的推动了本项目在获得经费支持，绩效评价，知识产权成果产出等方面的各阶段工作。
（2）依托单位长期重视科研平台建设，为本项目的实施提供研究所需的实验场所和仪器设备，尤其是近年来购置了一批先进的大中型仪器，为项目的完成提供了优良技术支撑条件。
（3）本项目的所有研究成果均在广西师范大学完成，包括本项目的三个创新点的研究发现工作和人才培养等。本项目研究期间，共发表SCI论文11篇。8 篇代表作中6篇为JCR一区，他引138 次，被英国牛津有机化学门户网站Organic Chemistry Portal收载，一人入选汤森路透“高被引科学家”，并获明德教师奖，1人获德国洪堡学者。
项目二“纳米生物材料表界面设计及功能构筑机制”
项目的名称：纳米生物材料表界面设计及功能构筑机制 （自治区科技成果登记号： 201814999）

拟提名者：广西壮族自治区教育厅
项目简介

	所属科学技术领域、简要背景、主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

该项目属于化学、材料学与生物医学的交叉研究领域。纳米材料表界面的结构设计与功能构筑是实现其生物医学应用的关键。如何通过纳米材料的表界面设计，解决其水分散性、生物兼容性、适配肿瘤细胞成像与治疗的功能性，是迫切需要解决的重要科学问题。该项目在国家自然科学基金、教育部新世纪优秀人才支持计划、广西自然科学基金杰出青年基金项目等资助下，围绕纳米生物材料，开展其表界面设计与功能构筑机制的关键科学问题研究，取得了系列原创成果，具体科学创新及发现点如下： 
1. 创新了碳纳米材料表界面功能化的新方法，揭示了其肿瘤诊疗、传感的新机制。针对碳纳米材料独特的sp2杂化结构，采用一步法，创新性解决了其水溶性和多功能诊疗的双重难题，建立表界面功能化的新方法。首次揭示了碳纳米角所具有的独特表面缺陷性结构对其构筑多功能肿瘤诊疗的机制。首次发现固相红色碳点对氨气具有高灵敏度、高选择性荧光猝灭现象，阐明了其表面识别的分子机制。相关成果被国际权威媒体报道，被Chem. Rev.等顶级学术期刊论文正面评价与引用。
2. 发展了有机光功能的新型诊疗纳米材料，提出了功能构筑的新策略。针对近红外诊疗纳米材料的生物安全性问题，创新性建立“表面组装+细胞适配”的新策略，采用透明质酸与功能有机分子进行可控聚合、表面组装，发展了靶向肿瘤细胞，生物安全性好，可用于成像引导的高效协同肿瘤光疗/化疗的多功能诊疗纳米材料。该成果被Angew. Chem. Int. Edit.等国际权威等学术期刊论文正面评价与引用，并具有临床转化潜力。
3. 建立了光/磁纳米晶的绿色制备新方法，创建了表面调控的新途径。提出并首次验证反应前驱体稳定Ⅱ-Ⅵ族幻数纳米晶的表面效应，阐明了其表面调控的机理，深化了对无膦合成Ⅱ-Ⅵ族发光幻数纳米晶规律的认识。解决了多年公认的水溶液中不易制备粒径均一、表面自带官能团磁性氧化铁纳米粒的制备难题，被国内外学者广泛引用，为光/磁纳米晶的在生物医学应用提供了新材料。

该项目的研究成果已在国际上产生广泛影响，在Small等国际权威SCI学术期刊发表8篇代表作，最高影响因子9.598，已被正面他引394次（SCI他引283次），单篇最高他引用192次。研究工作被Chem. Rev.、Angew. Chem. Int. Edit.、JACS、Adv. Mater.等国际顶级学术期刊上的正面评价50多次，受邀在《中国科学·化学》撰写综述，受邀在国内外学术会议做邀请报告10余次。该研究成果拓展了纳米生物材料的表界面设计策略，推动了其功能构筑机制的发展，为肿瘤成像与治疗提供了多功能一体化的新材料。 


四、代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码（年 卷 页）
	发表时间（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	SCI他

引次数
	他引

总次数

	1
	Poly(N-phenylglycine)-Based Nanoparticles as Highly Effective and Targeted Near-Infrared Photothermal Therapy/Photodynamic Therapeutic Agents for Malignant Melanoma / Small/ Bang-Ping jiang, Li Zhang, Xiao-Lu Guo, Xing-Can Shen, Yan Wang, Yang Zhu, Hong Liang
	2017, 13: 1602496
	2016年
12月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平
	否
	15
	16

	2
	One-Step Preparation of a Water-Soluble Carbon Nanohorn/Phthalocyanine Hybrid for Dual-Modality Photothermal and Photodynamic Therapy / ACS Applied Materials & Interfaces/ Bang-Ping Jiang, Lan-Fang Hu, Xing-Can Shen, Shi-Chen Ji, Zujin Shi, Chan-Juan Liu, Li Zhang, Hong Liang
	2014, 6: 18008-18017
	2014年
9月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平
胡兰芳
	否
	31
	43

	3
	One-Step Fabrication of a Multifunctional Aggregation-Induced Emission Nanoaggregate for Targeted Cell Imaging and Enzyme-Triggered Cancer Chemotherapy / ACS Macro Letters/ Bang-Ping Jiang, Xueyou Tan, Xing-Can Shen, Wen-Qi Lei, Wen-Qian Liang Shi-Chen Ji, Hong Liang
	2016, 5: 

450-

454
	2016年
3月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平 谭雪友
	否
	14
	15

	4
	Selective Probing of Gaseous Ammonia Using Red-Emitting Carbon Dots Based on an Interfacial Response Mechanism / Chemistry - A European Journal / Bang-Ping Jiang, Bo Zhou, Xing-Can Shen, Yun-Xiang Yu, Shi-Chen Ji, Chang-Chun Wen, Hong Liang
	2015, 21: 18993-18999
	2015年
10月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平
周波
	否
	17
	19

	5
	Water-soluble hyaluronic acid-hybridized polyaniline nanoparticles for effectively targeted photothermal therapy / Journal of Materials Chemistry B: Materials for Biology and Medicine / Bang-Ping Jiang, Li Zhang, Yang Zhu, Xing-Can Shen, Shi-Chen Ji, Xue-You Tan, Lei Cheng, Hong Liang
	2015, 3: 3767-3776
	2015年
3月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平
张丽
	否
	31
	33

	6
	Graphene loading water-soluble phthalocyanine for dual-modality photothermal/photodynamic therapy via a one-step method / Journal of Materials Chemistry B: Materials for Biology and Medicine / Bang-Ping Jiang, Lan-Fang Hu, Dong-Jin Wang, Shi-Chen Ji, Xing-Can Shen, Hong Liang
	2014, 
2: 7141-
7148
	2014年
8月
	沈星灿
梁宏
	蒋邦平
胡兰芳
	否
	27
	39

	7
	Multiple families of magic-sized ZnSe quantum dots via noninjection one-pot and hot-injection synthesis / Journal of Physical Chemistry C / Lai-Jun Zhang, Xing-Can Shen, Hong Liang, Jia-Ting Yao
	2010, 114: 21921-21927
	2010年
11月
	沈星灿
梁宏
	张来军
	否
	31
	37

	8
	Synthesis and characterization of 3-aminopropyltriethoxysilane-modified superparamagnetic magnetite

nanoparticles / Chemistry Letters / Xing-Can Shen, Xiu-Zhong Fang, Ying-Hua Zhou, Hong Liang
	2004, 33:

1468-
1469
	2004年
10月
	梁宏
	沈星灿
	否
	117
	192

	合    计
	283
	394
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六、主要完成人贡献
第一完成人：沈星灿
对项目主要学术贡献：本项研究的科研项目的主持人，负责项目总体方案的制定以及研究思路和关键理论的提出；负责具体实验方法的设计和论文的撰写。负责科研项目的申报及具体工作的实施。对三个科学发现与创新点均做出了重要贡献；是代表性论文1-7的共同通讯作者，代表性论文8的第一作者。

第二完成人：蒋邦平
对项目主要学术贡献：参与纳米生物材料表界面设计及功能构筑机制研究的选题，并参与提出基于纳米生物材料的设计方案、参与功能机制的具体实验研究。对科学发现与创新点1，2和3均有实质性重要贡献；是代表性论文1的第一作者，代表性论文2-6的共同第一作者。
第三完成人：梁宏
对项目主要学术贡献：参与纳米生物材料表界面设计及功能构筑机制研究的选题，参与相关实验方案指导。对三个科学发现与创新点均有实质性贡献；是1-7的共同通讯作者，代表性论文8的通讯作者。

第四完成人：胡兰芳
对项目主要学术贡献：参与碳纳米材料表界面设计及功能构筑机制的设计方案、具体研究工作，对科学发现与创新点1和2均有实质性贡献；是代表性论文4的共同第一作者。

第五完成人： 周波
对项目主要学术贡献：参与碳量子点表界面设计及固体传感机制的研究。对科学发现与创新点1和2均有实质性贡献；是代表性论文4共同第一作者。 
第六完成人：张丽
对项目主要学术贡献：参与光功能纳米材料表界面设计及构筑机制的实验方案及具体实验研究。对科学发现与创新点2有实质性贡献；是代表性论文5的共同第一作者，是代表性论文1的第二作者。
第七完成人：张来军
对项目主要学术贡献：参与荧光量子点的表界面设计及构筑机制的研究的设计方案、具体实验研究工作。对科学发现与创新点3有实质性贡献；是代表性论文7的第一作者。
第八完成人：谭雪友  
对项目主要学术贡献：光功能纳米材料表界面设计及构筑机制的实验方案及具体实验研究。对科学发现与创新点2有实质性贡献；是代表性论文3的共同第一作者。
第九完成人：郭晓路  
对项目主要学术贡献：光功能纳米材料表界面设计及构筑机制的实验方案及具体实验研究。对科学发现与创新点2有实质性贡献；是代表性论文1的主要参与者。
七、主要完成单位贡献
第一完成单位：广西师范大学
对项目主要贡献：广西师范大学是研究项目的依托单位，为项目的顺利实施给予了全面支持和保障。根据有关规定对项目进行管理；提供开展项目所需的实验场所、仪器设备以及人员等；制定科学的激励政策，有效调动科研人员的积极性。
项目三“具有空间限域及弱驱动导向的功能配体多核金属配合物组装及性能研究”
一、项目的名称：具有空间限域及弱驱动导向的功能配体多核金属配合物组装及性能研究（自治区科技成果登记号：国家自然科学基金　21202024，20463001，20863001广西区自然科学基金，2011GXNSFA018041 ）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介
	所属科学技术领域、简要背景主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

本项目属于无机化学技术领域

配合物作为配位化学的研究对象，其组装规律、结构、功能性质及构效关系研究一直是配位化学研究的重点。功能有机配体作为其重要组成部分，它的结构特性往往决定着配合物的结构和功能。因而如何调配功能配体的参数（如配位功能团、配体的立体构型、尺寸大小、刚柔性、电荷等），实现特定结构配合物的定向构筑及功能调控，是无机功能配合物研究的难点及关键点，也是实现其功能应用开发的突破点之一。

本项目得到国家自然科学基金和广西自然科学基金的支持，在具有光磁功能特定结构配合物的组装中取得以下三个方面的重要成果：

1）利用设计的具有特定空间限域功能的羧酸配体，实现了具有特定结构及功能金属配合物的构筑（代表作 1,2,3）。其中代表作 1 中组装的 Co24 簇，呈现出罕见的双自旋倾斜反铁磁性行为。研究结果显示该簇合物形成过程中空间限域作用具有重要作用，并在多重不对称连接配位基团协同作用下，产生的强磁各向异性导致了其独特磁学性能。该研究成果为构筑具有特定结构及新颖磁功能材料具有重要的指导意义,该系列文章被 Chem. Commun.、Chem. Eur. J.和 J. Mater. Chem. A 等引用。

2）基于 π-π、C-H…π 等弱驱动作用在结构组装及性质调控中的重要作用。本项目合成了未见报道的系列含富 π 电子的有机膦配体，并以此发展了缺 π 电子和富 π 电子基团间 π-π作用对配合物结构和性质的影响研究（代表作 4,5,6,7）。研究结果显示 π 电子基团间的弱驱动导向对调控配合物的结构和发光性质起着重要作用。研究成果为组装调控具有良好光学性能功能配合物具有重要的指导意义。该系列研究 2017 年被 Coord. Chem. Rev.上的综述文章进行了全面的评价引用。

3）基于 Au…π 弱驱动作用在结构组装及性质调控中的重要作用。本项目通过调节 π电子环的性质，研究了 Au…π 弱驱动导向对有机膦-Au 配合物的结构及稳定性影响。研究结果显示空间限域下的富 π 电子环诱导的 Au…π 弱作用对有机膦-Au 化合物的稳定性起着积极作用，这为研究有机膦-Au 催化反应机理提供支撑（代表作 8）。该研究成果被国际顶级化学期刊中的 Angew. Chem. Int. Eng.（2014 年）和 Chem. Sci.（2017 年）作为例子引用，并被《Advances in Organometallic Chemistry》丛书在 2014 年作为例子引用。

本研究成果具有较高的学术价值，8 篇代表作都在 SCI 影响因子大于 3.0 以上的国际高水平学术期刊上发表，SCI 他引 232 次。研究工作大部分内容具有先进性，为国际前沿研究工作，主体研究工作达国际先进水平。

                                                     （限1000字内）


四、代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码

（年 卷 页）
	发表时间

（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	SCI他

引次数
	他引

总次数

	1
	Rare double spin canting antiferromagnetic behaviours in a [Co24] cluster / Chem. Commun./ Guang-Ming Liang, Qing-Ling Ni, Hua-Hong Zou, Liu-Cheng Gui, Xiu-Jian Wang,
	6.319
	2016, 52, 5293-5296
	2016,3
	王修建
	梁光明
	否
	5
	5

	2
	Aggregation of the metallocycles {Cu8} and {Cu20} using [Cu(bp)] units (H2bp = bis(2-hydroxy- benzyl)amine): structures and magnetic properties, Dalton Trans. /Mei-Yu Xu, Ya-Ting Wang, Qing-Ling Ni, Zi-Hao Zhang, Xiu-Jian Wang, Guang-Ming Lianga and Liu-Cheng Gui.
	4.029
	2016, 45, 4993-4997
	2016,2
	王修建，桂柳成
	徐美玉，王亚婷
	否
	1
	1

	3
	Synthesis Structures, and Properties of Functional 2-D Lanthanide Coordination Polymers [Ln2(dpa)2- (C2O4)2(H2O)2]n (dpa=2,2’-(2- methylbenzimidazolium-1,3-diyl)diacetate, C2O4 =oxalate, Ln=Nd, Eu, Gd, Tb)/Crystal Growth & Design/Xiu-Jian Wang, Zhong-Min Cen, Qing-Ling Ni, Xuan-Feng Jiang, Heng-Chi Lian, Liu-Cheng Gui, Hua-Hong Zuo, and Zuo-Yuan Wang.
	4.055
	2010, 10(7), 2960-2968. 
	2010,5
	王修建
	王修建
	否
	49
	49

	4
	Syntheses and Crystal Structures of the New Ag-S Clusters [Ag70S16(SPh)34(PhCO2)4(triphos)4] and [Ag188S94(PnPr3)30]. Angew. Chem. Int. Ed./ Xiu-Jian Wang, Timo Langetepe, Claudia Persau, Bei-Sheng Kang, George M. Sheldrick, and Dieter Fenske 
	12.102
	 2002, 20, 3818-3822.

	2002,10
	Dieter Fenske
	王修建
	是
	74
	74

	5
	π-Stacking induced complexes with Z-shape motifs featuring a complementary approach between electron-rich arene diamines and electron-deficient aromatic N-heterocycles/ CrystEngComm / Xiu-Jian Wang, Liu-Cheng Gui, Qing-Ling Ni, Yan-Fang Liao, Xuan-Feng Jiang, Ling-Hua Tang, Zhong Zhang and Qiang Wu.
	3.474
	2008, 10, 1003–1010
	2008,4
	王修建
	王修建
	否
	42
	31

	6
	Synthesis, structural characteriza- tion and luminescent properties of a series of Cu(I) complexes based on polyphosphine ligands / Dalton Trans./ Ruobing Hou, Ting-Hong Huang, Xiu-Jian Wang, Xuan-Feng Jiang, Qing-Ling Ni, Liu-Cheng Gui, You-Jun Fan and Yi-Liang Tan
	4.029
	2011, 40, 7551–7558
	2011,5
	王修建，樊友军
	侯若冰
	否
	37
	25

	7
	Synthesis, structures and characterization of a series of Cu(I)-diimine complexes with labile N,N’-bis((diphenylphosphi- no)methyl)naphthalene-1,5-diamine: diverse structures directed by π–π stacking interactionsw / New J. Chem. / Qing-Ling Ni, Xuan-Feng Jiang, Liu-Cheng Gui, Xiu-Jian Wang, Kun-Guo Yang and Xian-Shu Bi.
	3.269
	2011, 35, 2471–2476. 
	2011,6
	王修建
	倪青玲
	否
	17
	17

	8
	Gold(I) Chloride Complexes of Polyphosphine Ligands with Electron-Rich Arene Spacer: Gold−Arene Interactions / Organometallics / Qing-Ling Ni, Xuan-Feng Jiang, Ting-Hong Huang, Xiu-Jian Wang, Liu-Cheng Gui, and Kun-Guo Yang.
	3.862
	2012, 31, 2343−2348. 
	2012,3
	王修建
	倪青玲
	否
	7
	7

	合    计
	232
	209
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	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
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	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
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	发明专利
	合成不对成手性双西弗碱简易方法
	中国
	ZL 2009 1 0113835.7
	2011.8.17
	825370
	广西师范大学
	王修建、林家皇、倪青玲、桂柳成
	公开


六、主要完成人贡献

王修建，第一完成人。对项目主要学术贡献：项目总负责人，负责项目总体设计、申报和具体实施执行，是学术论文【1,2,3,5,6,7,8】的第一通讯联系人及学术论文【3、4、5】的第一作者。是发明专利“合成不对成手性双西弗碱简易方法” （附件-知识产权证明）的第一发明人。
桂柳成，第二完成人。对项目主要学术贡献：项目主要完成人，协助项目申报、设计并开展项目的具体实施、论文撰写和投稿等。对本项目《重要成果》中的第二和三项研究做出了创造性贡献。是学术论文【2】的共同通讯联系人，论文【5】的第二作者（第一作者为通讯联系人）。是发明专利“合成不对成手性双西弗碱简易方法” （附件-知识产权证明）的第四发明人。

倪青玲，第三完成人。对项目主要学术贡献：项目主要完成人，协助项目申报、设计并开展项目的论文撰写和投稿等。对本项目《重要成果》中的第二和三项研究做出了重要贡献。是学术论文【7,、8】的第一作者，是发明专利“合成不对成手性双西弗碱简易方法” （附件-知识产权证明）的第三发明人。

康北笙，第四完成人。对项目主要学术贡献：项目实施的主要完成人。对本项目《重要成果》中的第二项研究做出了重要贡献。是学术论文【4】的论文指导者。

侯若冰，第五完成人。对项目主要学术贡献：项目实施的主要完成人。对本项目《重要成果》中的第二项研究做出了重要贡献。是学术论文【6】的第一作者。

樊友军，第六完成人。对项目主要学术贡献：项目实施的主要完成人。对本项目《重要成果》中的第二项研究做出了贡献。是学术论文【6】的第二通讯联系人。
七、主要完成单位贡献

第一完成单位：广西师范大学

对项目主要贡献：广西师范大学作为承担项目的依托单位，根据有关规定，对项目进行组织管理，在人力、财力、物力及时间等方面给予支持和保障，同时为本项研究提供必要的设备、图书资料等条件，从而使项目能顺利完成并取得丰硕的成果。

第二完成单位：中山大学

对项目主要贡献：中山大学作为项目的协作单位，对于项目中的学术论文【4】提供了必要的人力、财力、物力等方面的支持以及设备和技术保障，从而促进了该项目的顺利完成。

项目四“纳米材料增效的生化分析新方法研究”

一、项目的名称：纳米材料增效的生化分析新方法研究（自治区科技成果登记号： 201815959）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

	所属科学技术领域、简要背景、主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

本项目属于分析化学领域。分析测试技术的创新与发展对于疾病早期诊断和环境污染监测等重大问题的解决具有非常重要的意义。许多重要疾病标志分子和环境污染物的痕量特征以及基质的复杂性使得样品的精准分析存在一定难度。创建灵敏度高、选择性好、简便快速的高效分析新方法，实现复杂样品中痕量分子的检测是分析化学领域的挑战性课题之一。本项目围绕生物分析和环境检测中的关键科学问题，以纳米材料的光学和催化性能为基础，开展了纳米材料增效的生化分析新方法研究，取得了系列原创成果，为生命和环境科学研究提供了有力工具。重要科学发现与创新点如下：
1. 提出了纳米材料辅助发光能量转移新原理，建立了发光能量转移检测新体系。首次发现了二硫化钨纳米片的化学发光猝灭效应并揭示了其化学发光共振能量转移机制；以二硫化钨纳米片和金纳米粒子为高效能量受体，发展了化学发光和荧光共振能量转移分析新策略，实现了核酸、蛋白质和小分子的高灵敏度高选择性测定；为构建高效的发光能量转移生化分析方法提供了新思路。
2. 发展了新型掺杂碳点荧光纳米探针，建立了复杂基质中离子测定的荧光分析新方法。提出了荧光碳点的氮/磷共掺杂及高富氮掺杂合成新策略，阐明了离子在掺杂碳点表面的识别响应机制，实现了复杂基质中铁离子和pH值的高灵敏宽响应测定以及细胞原位成像分析；为复杂样品中的高效生化分析以及活细胞成像研究提供了新技术。
3. 提出了基于碳基杂化材料增效的分析新原理，创建了小分子及其同分异构体的可视化测定和拉曼分析新方法。发展了石墨烯量子点/碳量子点-银粒子以及石墨烯量子点-四氧化三铁粒子等碳基纳米杂化材料合成的简易方法，提出了基于杂化增强纳米材料催化性能和拉曼效应的分析新原理；首次基于碳基杂化材料的高效催化建立了苯二酚和苯二胺同分异构体可视化快速区分以及高灵敏测定方法，拓展了同分异构体分析领域；为环境污染分子及其同分异构体的精准测定提供了新方法。
本项目共发表SCI收录论文25篇。8篇代表作包含6篇一区论文和2篇二区论文，篇均影响因子7.057，已被他引224次（SCI他引222次），1篇入选ESI高被引论文。研究工作被Chem. Soc. Rev.、Angew. Chem. Int. Edit.、TRAC-Trend. Anal. Chem.等国际权威学术期刊上的综述论文正面评价近30次。该研究成果拓展了生化分析方法理论和技术，在疾病诊断和环境检测中具有广阔的应用前景。




四、代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码（年 卷 页）
	发表时间（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	SCI他

引次数
	他引

总次数

	1
	A WS2 nanosheet based chemiluminescence resonance energy transfer platform for sensing biomolecules / Chemical Communications / Jingjin Zhao, Xue Jin, Marina Vdovenko, Liangliang Zhang, Ivan Yu. Sakharov, Shulin Zhao
	2015, 51, 11092-11095
	2015年
7月
	Shulin Zhao
	Jingjin Zhao, 

Xue Jin
	是
	22
	23

	2
	A sensitive fluorescence turn-on assay of bleomycin and nuclease using WS2 nanosheet as an effective sensing platform / Analytica Chimica Acta / Yingfeng Qin, Yefei Ma, Xue Jin, Liangliang Zhang, Gaojie Ye, Shulin Zhao
	2015, 866, 84-89
	2015年
3月
	Liangliang Zhang,

Shulin Zhao
	Yingfeng Qin, 
Yefei Ma
	否
	20
	20

	3
	A sensitive gold nanoparticles sensing platform based on resonance energy transfer for chemiluminescence light on detection of biomolecules / Biosensors and Bioelectronics / Guoxing Qin, Shulin Zhao, Yong Huang, Jing Jiang, Yi-Ming Liu
	2013, 46, 119-123
	2013年
8月
	Shulin Zhao, Yi-Ming Liu
	Guoxing Qin
	是
	16
	17

	4
	Nitrogen and phosphorus co-doped carbon nanodots as a novel fluorescent probe for highly sensitive detection of Fe3+ in human serum and living cells / ACS Applied Materials & Interfaces / Bingfang Shi, Yubin Su, Liangliang Zhang, Mengjiao Huang, Rongjun Liu, Shulin Zhao
	2016, 8, 10717-10725
	2016年
5月
	Liangliang Zhang, Shulin Zhao 
	Bingfang Shi
	否
	87
	87

	5
	Nitrogen-rich functional groups carbon nanoparticles based ﬂuorescent pH sensor with broad-range responding for environmental and live cells applications / Biosensors and Bioelectronics / Bingfang Shi, Yubin Su, Liangliang Zhang, Rongjun Liu, Mengjiao Huang, Shulin Zhao
	2016, 82, 233-239
	2016年
8月
	Liangliang Zhang, 

Shulin Zhao
	Bingfang Shi, 

Yubin Su
	否
	19
	19

	6
	Visual discrimination of dihydroxybenzene isomers based on a nitrogen-doped graphene quantum dot-silver nanoparticle hybrid / Nanoscale / Bingfang Shi, Yubin Su, Jingjin Zhao, Rongjun Liu, Yan zhao, Shulin Zhao
	2015, 7 17350-17358
	2015年
11月
	Jingjin Zhao, Shulin Zhao 
	Bingfang Shi,
	否
	18
	18

	7
	Facilely prepared Fe3O4/nitrogen-doped graphene quantum dot hybrids as a robust nonenzymatic catalyst for visual discrimination of phenylenediamine isomers / Nanoscale / Bingfang Shi, Yubin Su, Liangliang Zhang, Mengjiao Huang, Xuefeng Li, Shulin Zhao
	2016, 8, 10814-10822
	2016年
5月
	Liangliang Zhang, Shulin Zhao
	Bingfang Shi
	否
	23
	23

	8
	Silver nanoparticles/N-doped carbon-dots nanocomposites derived from siraitia grosvenorii and its logic gate and surface-enhanced Raman scattering characteristics / ACS Sustainable Chemistry & Engineering / Yubin Su, Bingfang Shi, Suqi Liao, Jingjin Zhao, Lini Chen, Shulin Zhao
	2016, 4, 1728-1735
	2016年
03月
	Jingjin Zhao, Shulin Zhao 
	Yubin Su
	否
	17
	17

	合    计
	222
	224
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六、主要完成人贡献
第一完成人：张亮亮
对项目主要学术贡献：负责项目总体方案的制定以及研究思路和关键理论的提出；负责具体实验方法的设计和论文的撰写。负责科研项目的申报和具体实施工作。对三个科学发现与创新点均做出了重要贡献；是代表性论文2，4，5，7的共同通讯作者，代表性论文1的第四作者。

第二完成人：赵书林

对项目主要学术贡献：参与纳米材料辅助化学发光能量转移生化分析研究的选题，提出碳点掺杂合成策略以及碳基纳米杂化材料的制备方法，并参与相关分析实验方案设计。对三个科学发现与创新点均有实质性贡献；是代表性论文1-8的共同通讯作者。

第三完成人：史兵方

对项目主要学术贡献：参与基于掺杂碳点和碳基杂化材料的生化分析新方法研究的选题，并参与提出基于掺杂碳点的荧光分析实验方法和基于碳基纳米杂化材料催化的同分异构体可视化区分实验方案。对科学发现与创新点2和3均有实质性贡献；是代表性论文4，6，7的第一作者，代表性论文5的共同第一作者，代表性论文8的第二作者。
第四完成人：赵晶瑾

对项目主要学术贡献：参与二硫化钨纳米片辅助化学发光能量转移分析研究的选题和实验方案的制定，并参与提出碳基银粒子纳米杂化材料增效的可视化和拉曼分析实验方法。对科学发现与创新点1和3均有实质性贡献；是代表性论文1的共同第一作者，代表性论文6，8的共同通讯作者。

第五完成人：苏裕彬

对项目主要学术贡献：参与掺杂碳点荧光纳米探针以及碳基纳米杂化材料的制备和生化分析研究，参与提出基于掺杂碳点的pH测定荧光方法和基于石墨烯量子点-银粒子纳米杂化材料的拉曼分析方案。对科学发现与创新点2和3均有实质性贡献；是代表性论文8的第一作者，代表性论文5共同第一作者，代表性论文4，6，7的第二作者。
第六完成人：覃英凤

对项目主要学术贡献：参与二硫化钨纳米片辅助荧光共振能量转移生化分析研究的选题和具体实验方案的制定。对科学发现与创新点1有实质性贡献；是代表性论文2的共同第一作者。

七、主要完成单位贡献
第一完成单位：广西师范大学
对项目主要贡献：广西师范大学是研究项目的依托单位，为项目的顺利实施给予了全面支持和保障。根据有关规定对项目进行管理；提供开展项目所需的实验场所、仪器设备以及人员等；制定科学的激励政策，有效调动科研人员的积极性。
项目五“基于双吡啶单/双三唑配体探讨自旋倾斜分子磁性配合物的构筑调控策略、位置异构效应及多重双齿螯合效应”
一、项目的名称：基于双吡啶单/双三唑配体探讨自旋倾斜分子磁性配合物的构筑调控策略、位置异构效应及多重双齿螯合效应　（自治区科技成果登记号：201696383）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

	所属科学技术领域、简要背景主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

科学技术领域

本项目所涉及的配合物型晶态材料具有产率高、结构可精准调控、结构及功能多样化等特点，是当今及未来化学与材料科学领域重要的研究对象。
项目背景 

配合物型功能材料是一类在气体吸附分离，药物载送、非均相催化，光、电、磁学性能调控等各方面具有巨大应用潜力的，具有精准结构特征的新型晶态材料，是近年来能源、材料和生命科学三大高新领域之间的重要纽带。目前具有特定结构及功能的目标配合物的可控组装及性能调控依然是制约该领域发展的巨大障碍。本项目主要（1）基于自旋倾斜研究晶态分子基磁性配合物的设计及调控策略；（2）设计合成系列位置异构的双吡啶三唑配体，研究目标配合物的结构多样性及基元集成原理；（3）拓展并设计双吡啶双三唑配体，进行配合物的结构多样性分析及研究多重双齿螯合效应。
主要研究内容、发现点、科学价值
以羧基反对称连接携磁过渡金属离子构筑自旋倾斜磁性亚基元，引入弯曲型双吡啶三唑辅助配体，诱导并凸显目标配合物的自发磁化能力，合成了数例具备自旋倾斜特征的分子基磁性配合物。该研究论证了通过亚铁磁（FI）途径，基于自旋倾斜构筑配合物型分子基铁磁体策略的可行性。研究成果对于构筑系列结构新颖、性能优异的分子基磁性材料具有较重要的研究意义。
在（1）的研究基础上，拓展系列角度各异、位置异构的双吡啶三唑配体，系统研究了多例目标配合物的结构特征及差异性构效关系。该研究探索了位置异构效应对于目标配合物结构多样性及性能调控（如自旋倾斜调控机制）的重大影响。研究成果对于明确各基元集成方式，探索目标材料的可控组装具有积极意义。
在双吡啶三唑配体基础上引入三唑基团，探讨双吡啶双三唑目标配合物的结构特征及差异性构效关系。探索多重双齿螯合效应对于目标配合物结构多样性及性能调控的重大影响。研究成果对于拓展基元调控方式，探索目标材料的可控组装具有积极意义。
 论文专著发表及同行引用评价

该研究项目在共发表SCI学术论文21篇。其中8篇代表性论文发表在Inorg. Chem., Crystal Growth & Design, CrystEngComm等较高水平SCI期刊上，均属于SCI-二区（大类），总影响因子为29.164 （2017年JCR影响因子），研究工作被国内外同行在Chemistry Review，Coordination Chemistry Review，Inorg. Chem.等SCI期刊他引213次。
                                                     （限1000字内）
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	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（年 卷 页）
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（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	SCI他

引次数
	他引

总次数

	1
	A family of Zn(II)/Cd(II)halide systems incorporating 5,5’-di(pyridin-2-yl)-3,3’-bi(1,2,4-triazole), CrystEngComm, Peng-Fei Yao, Han-Fu Liu, Fang-lin Feng, Fu-Ping Huang,* Xiao-Huan Qin, Mei-Li Huang, Qing Yu and He-Dong Bian*  
	2016, 18, 938-947.
	2016,01
	Fu-Ping Huang,

 He-Dong Bian
	Peng-Fei Yao, 
	否
	4
	5

	2
	Coordination assemblies of the CdII–BDC/bpt mixed-ligand system: positional isomeric effect, structural diversification and luminescent properties. CrystEngComm, Fu-Ping Huang, Zu-Mei Yang, Peng-Fei Yao, Qing Yu, Jin-Lei Tian, He-Dong Bian,* Shi-Ping Yan* Dai-Zheng Liao, Peng Cheng.
	2013, 15, 2657-2668；
	2013/01
	He-Dong Bian, Shi-Ping Yan 
	Fu-Ping Huang,
	否
	28
	29

	3
	Coordination Assemblies of CoII/NiII/ZnII/CdII with Succinic Acid and Bent Connectors: Structural Diversity and Spin-Canted Antiferromagnetism. Crystal Growth & Design, Fu-Ping Huang, Qian Zhang, Qing Yu, He-Dong Bian,* Hong Liang, Shi-PingYan.*Dai-Zheng Liao, Peng Cheng. 
	2012, 12：1890−1898.
	2012/03
	He-Dong Bian,  Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang,
	否
	28
	28

	4
	Co(II)/Ni(II)coordination polymers in corporated with a bent connector: crystal structures and magnetic properties. CrystEngComm， Fu-Ping Huang, Hai-Ye Li, Qing Yu, He-Dong Bian,* Jin-Lei Tian, Shi-Ping Yan.* Dai-Zheng Liao, Peng Cheng.
	2012, 14, 4756–4766.


	2012/04
	He-Dong Bian, Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang,
	否
	14
	14

	5
	Coordination assemblies of CoII/NiII/MnII/ZnIIwith 1,1′-biphenyl-2,2′-dicarboxylic acid and three positional isomeric ligands: structural diversity and properties， CrystEngComm, Fu-Ping Huang, He-Dong Bian,* Qing Yu, Jin-Lei Tian, Hong Liang, Shi-Ping Yan,* Dai-Zheng Liao and Peng Cheng.
	2011, 13, 6538-6548;


	2011/09
	He-Dong Bian,  Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang,
	否
	14
	14

	6
	Co(II) Coordination Polymers: Positional Isomeric Effect, Structural and Magnetic Diversification, Crystal Growth & Design, Fu-Ping Huang, Jin-Lei Tian, Wen Gu, Xin Liu, Shi-Ping Yan,* Dai-Zheng Liao, Peng Cheng.
	2010，10, 1145-1154;


	2010/02
	Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang,
	否
	76
	76

	7
	Spin Canting and Slow Relaxation in a 3D PillaredNickel-Organic Framework, Inorganic. Chemistry. Fu-Ping Huang, Jin-Lei Tian,*Dong-Dong Li, Gong-Jun Chen, Wen Gu, Shi-Ping Yan, Xin Liu, Dai-Zheng Liao, Peng Cheng.
	2010, 49, 2525-2529.


	2010/02
	Jin-Lei Tian,
Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang, 
	否
	22
	22

	8
	Pillared Cobalt-Organic Framework with an Unprecedented (3, 4, 6)-Connected Architecture Showing the Coexistence of Spin Canting and Long-Range Magnetic Ordering, CrystEngComm, Fu-Ping Huang, Jin-Lei Tian, Dong-Dong Li, Gong-Jun Chen, Wen Gu, Shi-Ping Yan,* Xin Liu, Dai-Zheng Liao, Peng Cheng.
	2010, 12, 395-400;


	2010/01
	Shi-Ping Yan.
	Fu-Ping Huang,
	否
	27
	28

	合    计
	213
	216
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六、主要完成人贡献
第一完成人：黄富平
对项目主要学术贡献：负责研究思想的提出，具体项目选题和总体研究方案的制定，关键理论和关键实验方法的提出，并主持了这些论文的撰写，修改和定稿，是代表性论文1的通讯作者之一，及代表性论文2-8的第一作者。
第二完成人：边贺东
对项目主要学术贡献：参与提出研究思想，参与制定总体研究方案，参与指导和监督项目的具体研究实施，并负责了项目及论文的修改和定稿，是代表性论文1-5的通讯作者之一。
第三完成人：阎世平
对项目主要学术贡献：负责提出研究思想，参与制定总体研究方案，参与了目标配合物的磁学性能测试及分析。并负责了项目及论文的修改和定稿，是代表性论文2-7的通讯作者之一。

第四完成人：姚鹏飞
对项目主要学术贡献：参与了双吡啶单、双三唑配体及配合物的设计合成，基于实验基础提出一些有积极意义的实验方法，并主持了部分论文的撰写和修改，是代表性论文1的第一作者。

第五完成人：田金磊
对项目主要学术贡献：参与设计了基于自旋倾斜本质的分子基铁磁体，并参与制定研究方案，是代表性论文7的通讯作者之一。
第六完成人：李海叶
对项目主要学术贡献：参与了利用更换过渡金属自旋载体来实现调控自旋倾斜分子磁学行为的工作，并参与了部分论文的撰写和修改，是代表性论文4的第二作者。
七、主要完成单位贡献
第一完成单位：广西师范大学
对项目主要贡献：
广西师范大学作为承担该项目的依托单位，对项目进行管理，在项目实施期间给予人力、物力、财力和时间等方面的支持和保障，提供本项目研究所需的实验室、场所和仪器设备，特别是近年来购置了一批先进的大中型仪器设备，为项目的完成提供了优良技术支撑条件。
第二完成单位：南开大学
对项目主要贡献：南开大学作为本项目的合作单位，在项目实施期间给予了充分的技术支持及测试分析等方面的帮助，使项目顺利开展，并取得了较丰硕成果。
项目六“石山叶猴对喀斯特生境的行为适应和保护策略研究”
一、项目的名称：石山叶猴对喀斯特生境的行为适应和保护策略研究
（自治区科技成果登记号：201815963）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

	所属科学技术领域、简要背景主要研究内容、创新点、发现点、科学价值、论文专著发表及同行引用评价情况。

科学技术领域：动物生态学，保护生物学，基础理论研究

简要背景：喀斯特是一类特殊的环境，具有悬崖峭壁丰富、土壤资源稀少、严重缺少地表水、植物生长慢等特点，这成为促使生存在喀斯特生境的动物的一种进化动力，在此进化动力下，动物可能会形成特殊的能力、对策和机制以适应这一特殊的环境。然而，喀斯特生境破碎化严重威胁着生活在喀斯特生境中的动物的存活。
主要研究内容：喀斯特石山生境特有的珍稀濒危灵长类动物黑叶猴和白头叶猴的行为适应性（包括觅食策略、活动时间分配、家域和栖息地利用、位置行为）及保护策略。

主要发现点和科学价值：

本项目是国内外首次对黑叶猴开展长期深入的野外生态学研究工作，并结合与近缘种白头叶猴的比较研究，填补了这些珍稀濒危物种相关生态和保护生物学研究领域的空白。提出以下适应喀斯特石山生境的行为生态和保护策略：（1）石山叶猴表现出高度的叶食性，但存在季节性、年度以及地区差异；（2）石山叶猴采用能量最大化策略应对食物资源的季节性匮乏；（3）石山叶猴利用较小的家域面积和移动较短的距离以应对高度的叶食性；（4）石山叶猴偏好在悬崖峭壁上休息和夜宿，频繁利用跳跃和垂直攀爬的移动方式以适应特殊的石山环境；（5）石山叶猴以夜宿地为中心，采用多中心觅食策略以降低移动的代价；（6）石山叶猴被分割成具有独特遗传组成的亚群，其基因交流明显受到人工景观的强烈影响，部分亚群的种群数量急剧减少，面临更大的灭绝风险，因此亚群的优先保护将最大化保存其遗传多样性。

本项目研究结果有助于了解的石山灵长类的行为适应与进化机制，回答灵长类动物行为适应与进化中的有关自然选择的理论问题。此外，对石山灵长类的行为适应性研究，将有助于确认它们的基本生态需求及其对自然环境变化的脆弱性评价，为这些珍稀濒危动物及其生态系统的有效保护和管理提供科学依据。
本项目在国内外杂志共发表论文46 篇，SCI收录15 篇（影响因子大于1的有13  篇），国际期刊1篇。其中在保护生物学主流杂志Conservation Biology（保护生物学，影响因子（IF）：5.890）发表论文1篇；灵长类研究领域的主流杂志American Journal of Primatology (美国灵长类学杂志，影响因子（IF）：2.288 )发表论文1篇；International Journal of Primatology（国际灵长类学杂志，IF：1.278）发表论文5篇。8篇代表作论文被他引用101次（Web of Science查询），其中SCI他引88次，引用次数最高的3篇文章SCI他引分别为23，17和12 次。
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	Factors affecting the ranging behavior of white-headed langurs (Trachypithecus leucocephalus) / Int. J. Primatol./ Qihai Zhou, Xiaoping Tang, Henglian Huang, Chengming Huang*
	2011, 32(2): 511-523
	2011.4
	黄乘明
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	2009,30(2): 353-365
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	魏辅文
	周岐海
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	Habitat use and locomotion of the Francois’langur (Trachypithecus francoisi) in limestone habitat of Nonggang, China/Integr. Zool./ Zhou Qihai, Luo Bang, Wei Fuwen, Huang Chengming*
	2013,8(4): 346-355
	2013.12
	黄乘明
	周岐海
	否
	5
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六、主要完成人贡献
第一完成人：周岐海，全面负责本项目的组织实施，负责黑叶猴、白头叶猴对石山生境的行为适应性研究，是本项目核心研究成果中2，3，4，5，6，7篇代表作的第一作者。
第二完成人：黄乘明，主要负责黑叶猴、白头叶猴对石山环境的行为适应性研究，是本项目核心成果中第1篇代表作的第一作者，第1、4、5、7代表作的通讯作者。
第三完成人：魏辅文，主要负责黑叶猴对石山环境的行为适应性研究，是本项目核心成果中第2、3、6篇代表作的通讯作者。

第四完成人：刘志瑾，主要负责黑叶猴和白头叶猴保护遗传学研究，是本项目核心成果中第8篇代表作的第一作者。
第五完成人：李明，主要负责黑叶猴和白头叶猴保护遗传学研究，是本项目核心成果中第8篇代表作的通讯作者
第六完成人：黄中豪，主要负责黑叶猴对石山环境的行为适应性研究，在本项目中承担黑叶猴的野外行为观察，是本项目核心成果中第4篇代表作的第二作者。
七、主要完成单位贡献
第一完成单位：广西师范大学，根据相关规定，对项目进行组织管理，在人力、财力、物力及时间等方面给予支持和保障，同时为本项目的研究提供必要的设备、资料等条件，使项目能顺利完成并取得丰硕成果。
第二完成单位：中国科学院动物研究所，作为项目的技术支撑单位，对项目的实施开展提供技术咨询和指导。
项目七“基于主题发现的图像语义映射方法”
一、项目名称：基于主题发现的图像语义映射方法

（自治区科技成果登记号：201712192）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介：
项目属于图像识别领域。图像和视频等可视化数据具有数据量大、非结构化和抽象程度低等特点，如何对其进行快速有效的组织、访问、存储和检索是很有价值的研究课题。但由于语义鸿沟的存在，图像的语义理解面临着多方面的挑战，如何建立从图像的低层特征到高层语义的映射成为当前的研究热点。

项目瞄准图像语义理解这一前沿课题，借鉴人类感知系统的信息处理机制，从图像数据的概率主题建模出发，研究图像语义映射的新理论和新方法，并在图像自动语义标注和检索、目标跟踪等任务中进行验证和性能分析。主要研究内容包括：研究图像视觉特征的提取算法及其融合模型；研究图像离散特征和连续特征的概率主题建模方法；在发现图像语义主题的基础上，研究图像分类和自动标注方法；研究基于多区域联合决策的视觉目标跟踪方法；研究新的语义描述模型，使其能够有效地支持图像理解应用。

项目的主要科学发现点包括以下几个方面：(1) 提出自适应不对称学习算法，分别使用两个概率主题模型建模图像视觉特征和语义关键词，并按照各自的贡献融合两种不同模态的语义主题。此外，创新性的提出了连续PLSA模型，直接建模图像的连续特征，避免了聚类粒度选择带来的负面影响。图像语义映射方法PLSA-FUSION和GM-PLSA分别以离散特征和连续特征为基础，改善了图像自动语义标注和检索的性能。(2) 提出基于混合学习策略的图像语义映射方法，有效继承了生成式和判别式两种模型各自的优势。该方法在生成式学习阶段对图像特征进行建模以发现其语义主题，在判别式学习阶段将获得的主题表示作为图像的中间表示向量进行语义分类。基于混合策略的HGDM方法在图像自动语义标注和检索的任务中表现出良好的有效性和鲁棒性，CPNMIML方法在图像和文本的分类任务中获得了优越的性能。(3) 提出了基于前景与背景联合和基于多个鉴别性稳定区联合的视觉目标跟踪方法，通过多个区域联合决策的方式来获取图像中目标的大小和位置等信息，在处理遮挡、形变、光照变化、相机运动和空间诱惑等方面都展现出良好的性能。

项目的主要成果不仅可以应用于数字图书馆、知识产权保护等图像语义映射相关领域，经过适当改进也可以应用于文本分类、跨媒体分析等多个领域，具备重要的理论价值和应用前景。

依托项目在国内外重要学术期刊和会议上公开发表学术论文四十余篇，其中8篇代表性论文的SCI他引数共34次，总他引数共177次。Kostavelis I.等认为项目的研究工作为机器人语义映射的研究提供了重要的帮助。

四、客观评价：
科学发现一：提出基于不对称学习的图像语义映射方法，分别使用两个概率主题模型建模图像视觉特征和语义关键词，并按照各自的贡献融合两种不同模态的语义主题。这种方法能够分别处理图像的离散特征表示和连续特征，充分说明了算法的有效性和鲁棒性。
提出融合语义主题的图像语义映射方法PLSA-FUSION，利用“词袋”模型表示图像特征，在对图像特征离散化的同时能够有效融合多种不同类型的低层特征，并引入PLSA模型对其进行建模（见附件其他证明）。为了充分利用两种模态的数据，PLSA-FUSION利用传统PLSA对视觉模态和文本模态分别建模，获得潜在的语义主题空间，并采用自适应的方式进行融合，获得了良好的语义标注性能和检索效果（见附件代表性引文5）。基于该方法的图像检索系统能够让机器扮演人的角色，既能利用图像的低层视觉特征获得相应的语义关键词，也能利用语义关键词进行相应的图像语义检索，从而实现跨模态语义映射和智能检索（见附件代表性引文6）。
创新性的提出了连续PLSA模型，能够直接建模图像连续特征。连续PLSA假设在给定不可观察变量的条件下，各个元素满足多元高斯分布，而不是象传统PLSA那样假设各个元素满足多项分布（见附件代表性引文3）。在此基础上，提出基于生成式关联建模的图像语义映射方法GM-PLSA，该方法使用连续PLSA建模视觉特征，使用传统PLSA建模文本关键词，并通过不对称的学习方法学习两种模态之间的关联。由于视觉特征没有经过量化，能完整地反映原始的数据信息，从而大大提升了图像标注的性能，成为图像自动标注研究领域的重要方法之一（见附件代表性引文3和5）。一些研究者借鉴本方法的思路，提出新的图像语义映射方法（见附件代表性引文4和其他证明）；一些研究者对本方法进行改进成功应用于其他的研究领域，如Zhong等通过改进本方法应用于视频内容分析，能很好的从视频中获取语义信息，实现视频的语义映射（见附件代表性引文5）；Zare等将本方法的思路引入到医疗领域，成功实现对X光图像的分类，实现医疗图像的语义映射（见附件其他证明）。

科学发现二：提出基于混合学习策略的图像语义映射方法，有效继承了生成式和判别式两种模型各自的优势。该方法在生成式学习阶段对图像特征进行建模以发现其语义主题，在判别式学习阶段将获得的主题表示作为图像的中间表示向量进行语义分类，并成功应用于图像自动标注及图像文本分类的任务。
为解决图像原始数据语义关键词稀疏的问题，设计了一个基于混合学习策略的通用方法进行图像自动标注。在生成式学习阶段使用连续PLSA建模图像，获得其潜在主题表示，在判别式学习阶段使用了集成分类器链对图像潜在主题表示进行多标记分类，从而得到结合生成式和判别式模型的图像语义映射方法（见附件代表性引文6）。Kostavelis I.等认为，在他们的机器人语义映射研究之前，视觉概念的学习已经广泛地应用于图像检索领域，并评价本发现的工作为机器人语义映射的研究提供了重要的帮助（见附件代表性引文5）。由于本方法结合了生成式模型和判别式模型的优点，在图像语义标注和检索的任务中取得良好的性能，在之后的相关工作中，本方法常作为图像语义映射的基准方法用于实验中的性能比较（见附件其他证明）。
针对现有的大部分多示例多标记学习方法没有考虑更好地表示对象特征这一问题，将PLSA模型和神经网络相结合，提出了基于混合策略的多示例多标记学习方法。该方法在多示例学习阶段通过PLSA模型学习到所有训练样本的潜在主题分布，在多标记学习阶段用学习到的每个样本的潜在主题分布作为输入来训练神经网络（见附件代表性引文7）。当给定一个测试样本时，学习测试样本的潜在主题分布，将学习到的潜在主题分布输入到训练好的神经网络中，从而得到测试样本的标记集合。实验证明，基于混合策略能够很好地完成多示例多标记学习，在图像和文本分类任务上表现出优越的性能（见附件代表性引文7和其他证明）。

科学发现三：针对目标跟踪中存在的旋转、遮挡、形变等问题，提出了基于前景与背景联合的目标跟踪方法和基于DSR的多区域联合决策目标跟踪方法。
基于前景与背景联合的目标跟踪方法将均值漂移跟踪方法从单核拓展到了双核模式，提升了目标跟踪的鲁棒性（见附件其他证明）。当评估候选目标时，在考虑候选目标和目标模版之间相似度的同时评估候选目标和邻近背景区域之间的对比度。相似度通过巴氏系数进行度量，而对比度通过延森-香农散度进行测算，并将两者加权组合形成目标函数。通过对目标函数的最大化估计，可以推导出从当前位置到新位置的双核式目标位置位移关系式。实验结果表明，本方法具有更高的目标定位精度和识别能力。
基于DSR的多区域联合决策目标跟踪方法将目标表达成多个DSR的组合，每个DSR是通过应用最大局部熵和空间鉴别力准则从目标图像中获得的，它们具有高表观稳定性和强空间鉴别力，这使得它们能适够应较大的目标表观变化和抵制背景环境中的虚假目标干扰。同时，由于联合了K-均值聚类技术，新方法处理目标遮挡以及运动噪声干扰的能力较强（见附件代表性引文8）。多区域联合的目标跟踪方法能够很好地获得视觉目标的大小、位置和方向等语义信息，成为本领域研究的基准方法之一（见附件其他证明）。
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	张灿龙
	否
	1
	5

	7
	Locally discriminative stable model for visual tracking with clustering and principle component analysis
	IET Computer Vision
	Zhang Canlong*, Jing Zhongliang, Tang Yanping, Jin Bo, Xiao Gang.
	2013,7(3): 151-162.
	2013-06
	张灿龙
	张灿龙
	否
	2
	3

	8
	融合语义主题的图像自动标注
	软件学报
	李志欣*, 施智平, 李志清, 史忠植.
	2011, 22(4): 801–812.
	2011-04
	李志欣
	李志欣
	否
	3
	99

	合计
	34
	177


六、主要完成人：
李志欣，排名第1，作为项目负责人，对本项目的主要学术贡献是在基于概率主题建模的图像语义映射方法上做了大量创新性工作。提出了融合语义主题的图像自动标注方法；提出了连续PLSA模型，并在此基础上设计了直接建模连续视觉特征的图像语义标注方法；提出了混合生成式和判别式模型的语义映射框架，并成功应用于图像自动标注、图像文本分类等任务。是第1、2、3、8篇代表性论文的第一作者及通讯作者和第4篇代表性论文的通讯作者，是第1、2项科学发现的主要发现者。
张灿龙，排名第2，对本项目的主要学术贡献是在视觉目标跟踪领域做的重要工作。提出了基于双核的视觉目标跟踪方法；提出了一种基于鉴别性稳定区的多区域联合跟踪方法。是第5篇代表性论文的第一作者和第6、7篇代表性论文的第一作者及通信作者，是第3项科学发现的主要发现者。
七、主要完成单位：
广西师范大学，排名第1，对本项目主要贡献：对项目申报、项目实施以及项目结题工作均给予了物质和资金上的支持，给予了良好的工作环境和项目配套经费，有条不紊地进行项目执行过程的监督管理，有力保障了项目的高质量完成。主要有以下几个方面的重要工作：

1. 为项目组提供了研究场地，确保了项目研究具有良好的硬件环境。

2. 学校制订优惠政策，积极鼓励和支持教职工开展科学研究。

3. 具体指导项目组成员开展项目申报、阶段检查、项目结题、成果鉴定和成果报奖等工作，对相关材料进行审阅并及时提出宝贵的修改意见。

4. 学校图书馆为项目组提供了方便的上网查询、资料下载等多种服务。

5. 支持课题组成员外出进修学习提高和参加国内外学术会议，使项目完成后项目组成员的学术能力和科研水平都有不同层次的提高，达到培养优秀人才和优秀科研团队的目的。

项目八“高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池制造技术”

一、项目的名称：高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池制造技术（自治区科技成果登记号：201815787）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

	所属科学技术领域、简要背景、主要技术内容、主要创新点、技术经济指标、促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况。

本成果属于新能源及节能技术--新型高效能量转换与储存技术。作为清洁能源的锂离子二次电池因其独特的优势是最有发展前景的二次电源。在众多锂离子电池中，以锰酸锂、镍钴锰酸锂等为正极的锰系锂离子电池因具有安全性能高、电池电压高、价格低廉、环境友好等优点，而广泛应用于小型移动电源、电动自行车等方面。但是锰系电池存在循环寿命短和高温性能差的问题，其根本原因是：锰系正极材料在循环过程中发生锰溶解和Jahn-Teller效应，急需从材料、电池制造工艺等方面进行解决。
本成果的完成单位从2012年开始，依托国家自然科学基金、广西自然科学基金、广西科学研究与技术开发计划等研究项目，针对锰系正极材料存在的循环性能和高温性能差的瓶颈问题，通过对锰系正极材料表面包覆、负极材料改性、电池工艺设计以及电池生产要点等方面获得了创新性成果。成功制造出高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池及其生产技术，有效提高了电池的循环性能、高温性能以及能量密度，扩大了锰系电池在便携式电子设备、电动汽车等行业的发展。
主要技术创新点如下：
创新点1：针对锰系正极材料存在的循环性能和高温性能差的问题，通过表面包覆电子导电性和离子导电性良好的材料，一方面可以阻止电解液与基体材料之间的接触，抑制锰溶解；另一方面降低包覆层与基体材料之间的极化作用。该电池在1C放电条件下，循环800次后容量保持率在90%以上；在55℃条件下循环500次，容量保持率在90%以上。材料各方面的电化学性能都得到了显著的提升。
创新点2：对商品化石墨负极进行改性，以石墨化中间相碳微球(GMCMBs)为原料，明确提出了一种高效的化学氧化-热膨胀相结合的策略，可控地合成了新型的带有类石墨烯的石墨负极。 (1)继承了石墨负极前驱体优良的球形结构；(2)类石墨烯纳米片很好地连接成三维网络结构。获得比容量高于原石墨负极20%的锂离子电池负极材料，材料在不同倍率条件下，都表现出较好的循环性能，提高了电池的能量密度。
创新点3：将改性后的锰系正极材料与高性能负极材料进行结合，采用高安全型生产技术，通过匹配不同电解液和添加剂、调试安全生产工艺、严格控制组装过程的各项工艺参数，发明圆柱电池底部点焊检测装置，解决18650电池因虚焊而导致极片与钢壳脱离的问题，大大降低了电池制作成本，从制浆到电池测试工艺都严格控制工艺参数，达到最大化发挥电池的电化学性能。
该项目获得多项自主知识产权，共申请发明专利31项，已授权17项；申请并已获授实用新型专利31项，编写企业标准1个，发表论文53篇。
申报单位新增产值170242万元，新增税收3817万元，新增利润17373万元，社会效益显著，具有广阔的应用前景。
                                                    （限1000字内）




四、经济效益及应用情况

	项目完成单位取得的直接经济效益                单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	998.41

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2016
	18505
	2136
	585
	
	

	2017
	81667
	8136
	2206
	
	

	2018
	70070
	7101
	1026
	
	

	累计
	170242
	17373
	3817
	
	

	一、项目三年来直接经济效益
三年来广西师范大学和广西卓能新能源科技有限公司联合开发生产的锰系锂离子电池共303058429 只，实现销售收入170242万元，创造利润        17373万元，新增税收3817万元。
销售利润：利润总额÷销售收入×100%= 17373÷170242×100%=10.2%
二、项目产品单位成本构成因素
材料成本：4.84元/只
直接人工：0.22元/只
制造费用：0.78元/只，其中电费0.19元/只
销售、管理、财务费用：0.52元/只，其中物流费用0.033元/只
资产减值损失：0.07元/只
税金及附加：0.03元/只
单位产品成本合计6.46元/只，产品平均价格7.02元/只，单位产品平均利润0.56元/只。
（限1000字内）



	其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2016
	
	
	
	
	

	2017
	
	
	
	
	

	2018
	
	
	
	
	

	累计
	
	
	
	
	

	计算依据及说明：

（限300字内）   

	9.项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


知识产权情况、论文专著目录、标准情况；

公开发表的论文专著（不超过6篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	N-doped carbon@nanoplate-assembled MoS2 hierarchical microspheres as anode material for lithium-ion batteries，Materials Letters，Youguo Huang, Yi Wang, Xiaohui Zhang, Feiyan Lai, Yanna Sun, Qingyu Li,
Hongqiang Wang
	2019, 243, 84-87.
	2019-2-1
	张晓辉，李庆余，王红强
	黄有国

	2
	Sb/MoS2/C复合材料的制备及其电化学性能研究，矿冶工程，李庆余, 孙燕娜, 季成,王红强,刘国壮
	2018, 4(49): 04184-04188.
	2018-2-11
	刘国壮
	李庆余

	3
	烧结温度对LiMn2O4基502030锂离子电池电化学性能的影响，功能材料，李庆余，廖涛，赖飞燕，莫仁山，吴强，史洪峰*
	2018, 4(49): 04184-04188.
	2018-1-4
	史洪峰
	李庆余

	4
	二维纳米氧化铝涂层包覆锰酸锂材料电化学性能的研究，矿冶工程，王红强, 赖飞燕, 张晓辉, 李庆余*, 黄有国, 吴强
	2015, 35(3), 123-126.
	2014-12-23
	李庆余
	王红强

	5
	可弯曲锂离子电池电化学性能的研究，电子元件与材料，蔡敏，赖飞燕，张晓辉，王红强，李庆余
	2015,34(3),90-92.
	2015-3-9
	王红强
	蔡敏

	6
	水热法制备Sn/C球复合材料及其电化学性能，粉末冶金材料科学与工程，王红强*，季晶晶，张经济，杨观华，李玉，李庆余，黄有国
	2013, 18(4):599-603.
	2012-12-15
	王红强
	季晶晶


项目知识产权情况（不超过10件）
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	1
	发明专利
	一种二维纳米金属氧化物复合涂层锰酸锂正极材料及其制备方法
	中国
	ZL201410068740.9
	2015-12-09
	第1873465号
	广西师范大学
	李庆余，赖飞燕，张晓辉，王红强，黄有国，李玉，崔李三，吴永生
	授权

	2
	发明专利
	层状结构的锂电池负极材料及其制备方法
	中国
	ZL201410843894.0
	2017-01-18
	第2351154号
	广西师范大学
	李庆余,王红强,杨观华,颜志雄,黄有国
	授权

	3
	发明专利
	一种含铁化合物涂层锰酸锂正极材料的制备方法
	中国
	ZL2016103578544
	2018-01-12
	第2822747号
	广西师范大学
	王红强，赖飞燕，张晓辉，韦晓璐，吴强，黄有国，李庆余
	授权

	4
	发明专利
	一种表面可控氧化的石墨化中间相碳微球负极材料的制备方法
	中国
	ZL201510639980.4
	2017-11-10
	第2691538号
	广西师范大学
	王红强,杨观华,李庆余,颜志雄,黄有国,潘齐常
	授权

	5
	发明专利
	一种使用寿命长的锂离子动力电池及其制备方法
	中国
	ZL201611103612.9
	2018-12-25
	第3192525号
	广西卓能新能源科技有限公司
	黄延新，刘国壮
	授权

	6
	发明专利
	圆柱电池底部点焊检测装置及检测方法
	中国
	ZL201210106119.8
	2013-12-11
	第1318034号
	广西卓能新能源科技有限公司
	黄国文，叶洪波，李亮
	授权

	7
	实用新型
	一种极片接带工具
	中国
	ZL201720140735.3
	2017-10-03
	第6517006号
	广西卓能新能源科技有限公司
	梁云鹏，陈云
	授权

	8
	实用新型
	一种极片毛刺的检测夹具和检测装置
	中国
	ZL201720192653.3
	2017-11-03
	第6585873号
	广西卓能新能源科技有限公司
	梁云鹏，梁朝
	授权

	9
	实用新型
	锂离子电池组件电阻测试夹具和锂电池生产装置
	中国
	ZL201621097311.5
	2017-04-19
	第6088431号
	广西卓能新能源科技有限公司
	黄延新，梁云鹏，刘国壮
	授权

	10
	实用新型
	电芯入壳导向装置和有该导向装置的电芯入壳装置
	中国
	ZL201621207043.8
	2017-05-24
	第6163481号
	广西卓能新能源科技有限公司
	黄延新，黄国文，陈云
	授权


项目标准情况

	序号
	标准具体名称
	标准类别
	标准号
	发布单位
	发布日期
	编制单位
	第一

编制人

	1
	电动汽车用锂离子
蓄电池
	企业标准
	Q/GZN 001-2016
	广西卓能新能源科技有限公司
	2016-05-20
	广西卓能新能源科技有限公司
	刘国壮

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


  　　

注：只填写项目完成单位或完成人员参与编制的与本项目内容相关的国际标准、国家标准、行业标准、地方标准等4类标准。

六、主要完成人贡献
第一完成人：李庆余，广西师范大学
对项目主要贡献：项目总负责人，组织和管理项目工作。并在锂离子电池正负极材料的制备和改性，锂离子电池组装及导热材料的制备与性能测试中从事技术指导工作。提出以快离子导体和金属氧化物作为复合包覆材料包覆在锰系正极材料表面，显著提高了锰系正极材料的各项电化学性能；采用Hummers法制备高性能类石墨烯中间相碳微球，该材料具有高放电比容量、长循环寿命和高倍率性能，是代表性论文2，3的第一作者，1，4，的通讯作者，发明专利1和2的第一发明人。系广西高校“卓越学者”、广西高校材料电化学高水平创新团队带头人，承担国家自然科学基金等科研项目20多项；发表相关学术论文100多篇；获国家发明专利10多项。
第二完成人：王红强，广西师范大学
对项目主要贡献：项目主要参与人，组织和管理项目工作。在锂离子电池电极材料方面有丰富的研究与开发经验，特别是在中间相碳微球、金属基和锡基等负极材料方面的研究，对类石墨烯碳微球和纳米框架复合碳材料的设计具有重要的指导性作用。并开展了高电压锰系正极材料表面改性和电池设计方面的研究，为锂离子电池正极材料的应用奠定基础，是论文代表作4的第一作者，1，5，6的通讯作者，是专利代表作3，4的第一发明人。系广西“新世纪十百千人才工程”第二层次人选，获得第十一届广西青年科技奖和广西技术发明二等奖各1项。
第三完成人：刘国壮，广西卓能新能源科技有限公司
对项目主要贡献：项目主要参与人。在锰系圆柱钢壳型锂离子电池组装方面的研究工作提供技术指导和制定电池测试的条件和参数，研究高电压锰系正极材料和高能量负极材料在实际生产中电化学性能的发挥，实现电池电化学性能发挥最大化。是论文代表作2的通讯作者，项目标准制定的第一作者，专利代表作的5，9的主要发明人。

第四完成人：黄有国，广西师范大学
对项目主要贡献：项目主要参与人。开展锰系正极材料表面包覆电子导电性和离子导电性好的材料，阻止锰系正极材料与电解液的直接接触，抑制锰溶解等方面的指导工作。采用NaCl模板法制备高性能负极材料，是论文代表作1的第一作者。
第五完成人：黄延新，广西卓能新能源科技有限公司
对项目主要贡献：项目主要参与人。以广西师范大学研究开发的改性锰系材料为正极，高性能锡基材料为负极，制备18650钢壳型锂离子电池时，设计和调控制片浆料比例，解决正负极材料在实际应用中遇到的问题，使高电压锰系锂离子电池的电化学性能最大化发挥，同时，提高电池产品的生产合格率。是专利代表作9，10的第一发明人。

第六完成人：黄国文，广西卓能新能源科技有限公司
对项目主要贡献：项目主要参与人。在高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池在组装、电化学性能测试和安全性能过程中提供技术指导，解决因电池组装造成电极材料性能发挥受阻的问题，如电池底部点焊技术的改进，解决因虚焊而产生电池内阻大的问题。是专利代表作6的第一发明人。

第七完成人：张晓辉，贺州学院
对项目主要贡献：项目主要参与人。在锂离子电池正负极材料的制备与作用机理中从事技术指导工作。研究了正负极材料在嵌脱锂过程中，正极材料与包覆材料之间的结合情况及其表面变化；负极材料的结构和形貌的变化，对其反应前后的膨胀程度进行考察，为正负极材料在全电池中的应用提供重要的指导意义。是论文代表作1的通讯作者，专利代表作1和3的主要发明人。

第八完成人：赖飞燕，贺州学院
对项目主要贡献：项目主要参与人。开展锰系正极材料表面改性方面的工作，研究了金属氧化物、快离子导体及两者复合材料对抑制锰系正极材料中锰溶解的作用机理；并将所制备的锰系正极材料应用于软包装锂离子电池，对其实际应用条件下的电化学性能进行考察。是论文代表作3，4，5的主要作者，专利代表作1和3的主要发明人。

第九完成人：杨观华，广西科技大学
对项目主要贡献：项目主要参与人。开展以Hummers法处理中间相碳微球，制备得到球形类石墨烯纳米片复合负极材料的工作，该材料具有超高放电比容量，深入研究了材料处理条件对电化学性能的影响及其电化学性能提升的机理，对制备高性能负极材料的设计和实际应用具有重要的指导意义。是专利代表作2和4的主要发明人。
第十完成人：潘齐常，广西师范大学
对项目主要贡献：项目主要参与人。开展以不同电解液和不同添加剂对高电压锰系正极材料电化学性能影响方面的工作，选择最佳电解液配比和添加剂添加量，使锰系正极材料电化学性能最大化发挥；同时掌握制备表面可控氧化的石墨化中间相碳微球的技术。是专利代表作4的主要作者。
七、主要完成单位
广西师范大学
对项目主要贡献：广西师范大学主要负责锂离子电池正负极材料的研究与开发，以金属氧化物和快离子导体材料包覆锰系正极材料，通过分析包覆材料与基体材料之间的界面结构，探明离子和电子在嵌入/脱出过程中的机理，从而可以达到通过调控锰系正极材料的表面结构来提高材料电化学性能的目的。经过长期的实验对比和验证，表面包覆后的锰系正极材料的各方面性能都得到了显著的提高。用Hummers法制备具有表面可控氧化的石墨化中间相碳微球负极材料，将其打开，并使其表面石墨化，有利于提高材料的导电性，增大材料的比表面积，增加储锂位点，提高材料的比容量，材料具有高的放电比容量和长循环寿命。在上述研究基础上，将锰系正极材料和高性能负极材料组装成电池，进行中试试验，初步试验正负极材料在全电池中的电化学性能。
广西卓能新能源科技有限公司
对项目主要贡献：广西卓能新能源科技有限公司主要负责高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池的设计开发及制造，通过对不同电解液和隔膜等关键材料进行交叉测试，进行大量的实验验证对比，筛选出对锰系正极材料和高性能负极材料电化学性能发挥最大化的电解液和隔膜材料组合方案。采用独特的安全结构设计，提高高电压锰系圆柱钢壳型锂离子电池的安全性能。同时，自主开发添加剂使材料改性，进一步提高电池的安全性能。对生产的高电压锰系电池进行大量的电化学性能和安全性能测试，实现高电压锰系单体电池的生产技术工程化和电池销售产业化。
项目九“移动安全智能加密芯片关键技术研发及产业化”
一、项目的名称：移动安全智能加密芯片关键技术研发及产业化　　　　　　　　　（自治区科技成果登记号： ）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介
	所属科学技术领域、简要背景、主要技术内容、主要创新点、技术经济指标、促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况。

“移动安全智能加密芯片关键技术研发及产业化”其技术领域属于通信安全技术领域，是涉及智能加密芯片、安全认证等多个技术领域的创新。

当前在移动互联网得到快速发展及应用的同时，也时刻面临各种手机木马、病毒、钓鱼网站、伪基站等安全威胁。传统能够为移动互联网提供安全认证的产品存在不足， 比如：
1）便捷但不够安全：如短信验证码、软证书；

2）安全但不便捷：如音频盾、蓝牙盾；

3）无法独立发行，获取渠道不便捷：如 SIM 盾。

项目为了解决此问题，以提供安全、便捷、高兼容性的移动应用客户端认证工具为研究出发点，将硬件数字证书植入移动安全智能加密芯片中，以智能卡的形态独立的贴在SIM卡上面，为APP提供数字签名及加解密服务，保障客户交易信息的安全。其特点为：

1)以内置独立安全加密芯片方式为APP提供数字签名和信息加密服务，具有很好的安全性和抗抵赖性；

2)产品超薄，与 SIM 卡贴合后放回手机卡槽内部，无需额外携带，具有很好的便捷性；

3）兼容性高，支持安卓和苹果两大系统。主要创新点：

（1）针对传统硬件数字证书产品需要额外携带的问题，创建了超薄移动安全智能加密芯片，可直接与SIM卡贴合后一起放到手机卡槽中，显著提高了用户使用硬件数字证书的主动性，达到了安全与便捷均得的效果；
（2）针对数字短息在信息交互中存在的瓶颈问题，提出了开放交互协议访问技术，实现了 APP 与移动安全加密智能芯片间直接快速数据交互，省去了短信成本，且兼容性高，显著提高了用户使用的积极性；

（3）针对数字证书版权合法性控制问题，创造性地设计了一种基于混沌技术的版权认证方法，提高芯片的安全性和防复制能力，为安全便捷地推广应用提供更好支持。技术经济指标：

1）产品厚度：成品厚度小于0.23mm，核心部件小于0.18mm；

2）产品兼容性：对 SIM 卡兼容率达 99%以上；

项目共获得 5项发明专利，5项实用专利，10项软件著作权，发表 6 篇论文。打破了国外关于移动安全智能加密芯片技术的壁垒和垄断，拉低了应用的价格成本，为全面推广安全便捷的硬件数字证书提供了可能。产品技术指标领先于台湾太思科技及上海浦江智能卡等国内外公司。项目成果已推广应用于多家省级农村信用社，移动警务及芯信息加密安全应用，前景广阔。

项目累计实现销售收入10397.51 万元，其中 2016-2018实现销售收入 5411.54 万元，利润 1984.18 万元，税金 1097.89万元。在2018年经济下行极为严峻的背景下，通过技术创新，实现了销售总额正增长。项目每年以数百万户的增速为客户提供了安全便捷的创新服务。通过本项目的开发，对我国金融、警务、信息加密领域朝移动互联网应用的转型升级具有重大现实意义。




四、经济效益及应用情况

	项目完成单位取得的直接经济效益                单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	1000

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2016
	1814.88
	764.68
	405.48
	
	40

	2017
	1793.95
	805.49
	331.78
	
	84

	2018
	1802.71
	414.01
	360.63
	
	180

	累计
	5411.54
	1984.18
	1097.89
	
	304

	直接经济效益的有关说明及各栏目的计算依据：

2016 年：

销售移动安全智能加密芯片硬件收入、销售移动安全智能加密芯片软件系统收入、销售 V 盾一体化安装工具收入；

2017 年：

销售移动安全智能加密芯片硬件收入、销售移动安全智能加密芯片软件系统收入、销售 V 盾一体化安装工具收入；

2018 年：

销售移动安全智能加密芯片硬件收入、销售移动安全智能加密芯片软件系统收入；

节支减耗方面，按移动安全智能加密芯片（简称 V 盾）移动应用每年累计交易笔数所节省的短信成本指标计算。使用 V 盾手机银行，直接用 V 盾 PIN 码代替传统短信验证码，省去了银行短信验证码的下发成本，按照 4 分钱/条的短信成本，近三年使用 V 盾手机银行的累计交易笔数达 7600 万笔，节支费用约为304万元。

以上三年合计新增销售收入 5411.54万元，新增利润 1984.18万元，新增税收 1097.89万元。上述数据每年均委托会计师事务所进行财务审计，依据审计报告列支。



	其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2015
	0
	
	
	
	

	2016
	0
	
	
	
	

	2017
	0
	
	
	
	

	累计
	0
	0
	0
	0
	0

	计算依据及说明：

无。
（限300字内）   

	项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	桂林微网互联信息技术有限公司
	2015年1月~2018年12月31日
	莫华邦/15877020946
	产业化应用并实现批量生产
	7192.9
	2833.38
	328

	桂林微网半导体有限责任公司
	2013年1月~2014年12月31日
	宾志滔/18007735750
	产业化应用并实现批量生产
	3204.6
	2235.2
	0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


五、知识产权情况、论文专著目录、标准情况；
公开发表的论文专著（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	基于 ARM 智能卡的卡片操作系统/计算机工程/黄一平，农丽萍，唐汉雄,苏检德
	2009，35

（32）:242-247
	2009 年 11 月
	黄一平
	黄一平

	2
	ARM 微控制器代码防非法复制技术研究与应用/计算机工程与科学/黄一平，农丽萍，苏检德，罗晓曙
	2011，33

（12）:17-20
	2011 年 12 月
	黄一平
	黄一平

	3
	智能卡 COS 的快速烧写技术研究与实现/计算机工程与科学/黄一平，农丽萍，苏检德
	2014，36（9）：

1650-1655
	2014 年 09 月
	黄一平
	黄一平

	4
	通用智能卡数据采集器研究与实现/测控技术/黄一平，梁梓辰，农丽萍，苏检德
	2015，34（12）：

45-48
	2015 年 12 月
	黄一平
	黄一平

	5
	基于贴膜盾硬件数字证书的手机银行客户端通信安全研究与应用/计算机应用与软件/黄一平、梁梓辰、农丽萍、苏检德
	2018，35（7）313~319
	2018年7月
	黄一平
	黄一平

	6
	ARM 智能卡的动态口令终端研究与实现/微计算机信息/黄一平，农丽萍，唐汉雄
	2009，25

（26）:111-112
	2009 年 09 月
	黄一平
	黄一平


项目知识产权情况（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	国家发明专利
	加密卡及其工作方法
	中国
	ZL201710245449.8
	2018.07.24
	证书号第3010303号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	温咏
	授权

	国家发明专利
	加密卡
	中国
	ZL201710244959.3
	2018.07.13
	证书号第2997080号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	温咏
	授权

	国家发明专利
	用于插入移动终端中的加密卡
	中国
	ZL201710245447.9
	2018.07.03
	证书号第2986459号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	温咏
	授权

	计算机软件著作权


	移动安全智能加密芯片软件V1.0
	中国
	2019SR0319343
	2019-04-10
	软著登字第3740100号
	广西师范大学/桂林微网互联信息技术有限公司
	黄一平、宋树祥、农丽萍、苏检德、宾志滔
	授权

	计算机软件著作权


	基于嵌入式硬件数字证书的手机银行客户端软件 V1.0
	中国
	2018SR106399
	2018-02-09
	软著登字第2435494号
	广西师范大学/桂林微网互联信息技术有限公司
	黄一平、苏检德、农丽萍、

宋树祥、宾志滔、莫华邦


	授权

	国家发明专利
	基于混沌技术的嵌入式版权认证方法及专用处理器
	中国
	ZL201410448188.6
	2017.4.12
	证书号第2453225号
	广西师范大学
	罗玉玲、曹绿晨、胡维平、闭金杰、黄可、丘森辉、莫家玲、刘俊秀
	授权

	国家发明专利
	一种基于混沌技术的新型图像置乱方法
	中国
	ZL201610279024.4
	2018.10.26
	证书号第3122325号
	广西师范大学
	罗玉玲、周戎龙、丘森辉、莫家玲、岑明灿、刘俊秀
	授权

	国家实用新型专利
	一种贴片式智能卡安装工具
	中国
	ZL201821217503.4
	2019.3.1
	证书号第8542461号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	黄一平、梁志光、梁梓辰、莫华邦
	授权

	国家实用新型专利
	智能卡通用高速数据采集装

置
	中国
	201420140118.X
	2014-10-15
	证书号第3856217号
	广西师范大学
	黄一平、梁梓辰、蒙佳、苏检德
	授权

	国家实用新型专利
	嵌入手机 SIM 卡槽的通用

功能扩展器
	中国
	ZL200820113650.7
	2009-09-23
	证书号第

1285875 号


	桂林微网互联信息技术有限公司
	宾志滔
	授权


六、主要完成人贡献
第一完成人：黄一平

对项目主要贡献：从项目开始至今全面主持项目研究工作，对项目各创新点均作出了主要贡献，是所有论文、软著及实用专利的参与者，是产品研发的负责人，是产业化推广的直接参与者。

第二完成人：宋树祥

对项目主要贡献：对项目创新点1，2有贡献，是产品硬件封装工艺和软件安全算法的设计者，是软著知识产权的参与者，是产业化推广的直接参与者。

第三完成人：罗玉玲
对项目主要贡献：对项目创新点3有贡献，是产品安全及版本认证的主要开发者，是项目知识产权6、7的编写者，是产业化推广的直接参与者。
第四完成人：农丽萍

对项目主要贡献：对项目创新点2有贡献，是产品软件系统的主要开发者，是计算机软件著作权的申报者，是论文的参与者，是产业化推广的直接参与者。

第五完成人：苏检德

对项目主要贡献：对项目创新点1有贡献，是产品研发的参与者，是专利申报和论文编写的参与者，是产业化推广的直接参与者。

第六完成人：宾志滔

对项目主要贡献：对项目各创新点均有重要贡献，是项目成果的参与者，是产业化推广的执行者。

第七完成人：温咏

对项目主要贡献：对项目创新点1作出了重要贡献，是项目知识产权1、2、3的参与者，是产品工艺封装的负责人，是产业化推广的直接参与者。

七、主要完成单位

广西师范大学
对项目主要贡献：广西师范大学是项目研制的总体承担和责任单位，对项目的主要工作和作用贡献如下：

1、负责项目总体技术方案制订与实施；

2、负责科研人员的配置与分工、产品技术指标要求的配置；

3、负责项目产品关键技术攻关及测试；

4、主要负责产品的验收和鉴定；

5、负责专利、软件著作权申报、产品型号登记材料编写及技术成果转化；

6、参加产品生产过程中的技术指导服务工作；

7、为企业培养技术人员，加强企业后续技术维护及产品升级水平。
桂林微网互联信息技术有限公司
对项目主要贡献：桂林微网互联信息技术有限公司是项目的第二责任承担单位，对项目的主要工作和作用贡献如下：

1、参与项目的总体技术方案的制定与实施；

2、负责项目产品加工试制；

3、参加产品的测试及调试；

4、负责项目成果的产业化及生产工作；

5、负责产品售后等技术服务工作。
参与申报项目

  项目一“生猪绿色生态健康养殖关健技术创新与应用”

一、项目名称:  生猪绿色生态健康养殖关健技术创新与应用

二、拟提名者: 广西壮族自治区教育厅

三、项目简介：

1、所属科学技术领域：该项目属于农、林、牧、渔业领域。

2、简要背景：养猪是广西农业的特色产业，每年产值超千亿元，但随着养猪业逐渐向工业化发展，其存在的环境污染、食品安全和生产效率低等等问题也日益突出，而生猪绿色生态健康养殖可有效解决上述问题，促进广西生猪产业的转型升级，提高养猪生产效率和肉产品质量安全，实现广西政府提出2020年规模养殖场生态养殖比重达90% 以上，粪污处理率达100%目标。因此，从2014年始广西大学联合广西兽医研究所、广西师范大学等多家单位，根据生猪养殖目前存在的突出问题和技术需求，对生猪绿色生态健康养殖关键技术创新，并推广应用建设一批示范基地。

3、主要技术创新点：

（1）．据广西高温、高湿气候特点，首次提出应用漏缝地板+节水设计、环境控制、自动清粪（微生物发酵）等集成技术建设猪生态栏舍，传统猪舍实施地板漏缝改造，实现减排增效，清洁养殖目标，从根本上解决养猪污染源，达到节能减排目的，其中污水排放量减少达80%以上。

（2）．研发出发酵桑树代替豆粕、微生态制剂代替抗生素和酶制剂代替部分磷酸钙的广西地方猪生态养殖专用生物饲料，节约粮食，降低饲料成本，提高肉质，从源头上减少氮、磷和抗生素对环境污染,降低成本和保障食品安全，有效解决养猪的饲料资源短缺和环境污染问题。

（3）．创建以病原核酸为核心LAMP检测技术平台，解决了养殖场快速准确诊断布鲁氏菌病、猪瘟、猪繁殖与呼吸障碍综合征等猪重要疫病难题，具有准确性高、快速和经济特点，其敏感性比PCR方法提高100倍，35 分钟内可完成检测，且结果可视化观察，满足了养殖场快速诊断猪重要疫病的需求，避免抗生素滥用。

（4）．研发推广养猪废弃物无害化处理技术，采用重金属钝化和抗生素降解技术处理猪粪污中残留的Cu、Zn、Se等重金属元素和抗生素，减少了重金属和抗生素对环境的污染，使利用猪粪污生产有机肥符合国家《有机肥料标准》(NY525-2012)、处理污水达《农田灌溉水质标准》(GB5084-2005)排放，完全符合环保要求。

4、技术经济指标：与常规养猪技术相比，应用创新集成关键技术从小猪至出栏其饲料利用率由3.0:1降低至2.7:1，肉猪生长速度提高，出栏时间缩短7天以上，劳动力成本降低，饲养肉猪数量由500头/人提高至2000头/人以上；且提高肉质和降低饲料成本，每头猪可增加销售收入20元和节支减耗15元以上，平均饲养每头生猪可多获利润35元以上。
5、促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况： 项目发表论文8篇，获授权发明专利5项、新型实用专利5项，制订地方标准2项、企业标准1项，培训人员3113人次；项目完成单位从2015年至2017年出栏生猪88.42万头，新增产值2.5亿元、利润 3.28千万元、节支减耗1.95千万元，各示范场粪污处理均实现达标排放，减少河流污染，改善农村环境；并形成 “高校院所+龙头企业+贫困户”的产业扶贫模式，实现产业富民脱贫。 
四、知识产权情况： 获授权发明专利5 项、实用新型 5 项。
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	国家发明专利
	1、一种畜禽排泄物中残留抗生素降解和无害化处理的方法
	中国
	ZL 2015 1

0489304.3
	2017年6月30日
	第2538826号
	广西大学
	唐弓斌、黄福川、胡雄风

	国家发明专利
	2、一种畜禽排泄物中残留重金属稳定无害化处理工艺
	中国
	ZL 2015 1 0488790.7
	2017年1月18日
	第2350599号
	广西大学
	 黄福川、 卢誉远、 邓富康、李康春、韦开焕、马骁飞 、黄旖瑶

	国家发明专利
	3、一种检测布鲁氏菌的LAMP方法
	中国
	ZL 2013 1 0107060.9
	2014年7月23日
	第1447088号
	广西兽医研究所
	李军、陈泽祥、杨威、彭昊、许力干

	国家发明专利
	4、用于检测狂犬病病毒的LAMP引物用其试剂盒
	中国
	ZL 2013 1 0324354.7
	2015年8月19日
	第1758909号
	广西兽医研究所
	潘艳、李军、杨威、陈泽祥、彭昊、许力干、马春霞、胡帅、柳峰

	国家发明专利
	5、放养猪药浴池
	中国
	ZL 2013 1 0380697.5
	2015年12月23日
	第1887155号
	广西神龙农牧食品集团有限公司
	黄俊荣

	实用新型专利
	6、一种猪舍排粪机构
	中国
	ZL 2014 2 0464829.2
	2014年2月4日
	第4110847号
	广西银农畜牧集团有限公司
	李志聪、李志林

	实用新型专利
	7、一种自动清洁猪舍
	中国
	ZL 2014 2 0464916.8
	2014年12月10日
	第3978581号
	广西银农畜牧集团有限公司
	李志聪、李志林

	实用新型专利
	8、一种自动环境控制猪舍
	中国
	ZL 2014 2 0464824.X
	2014年8月18日
	第3983094号
	广西银农畜牧集团有限公司
	李志聪、李志林

	实用新型专利
	9、一种保温猪舍
	中国
	ZL 2014 2 0464902.6
	2015年2月4日
	第4111699号
	广西银农畜牧集团有限公司
	李志聪、李志林

	实用新型专利
	10、一种猪舍屋顶
	中国
	ZL 2014 2 0464825.4
	2015年2月4日
	第4111597号
	广西银农畜牧集团有限公司
	李志聪、李志林


五、论文专著目录：发表论文8 篇，其中SCI收录3 篇，中文核心3篇。

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者
	第一作者

	1
	Effect of fipronil on biogas production performance during anaerobic digestion of chicken manure and corn straw/Journal Environmental Science and Health, Part B/
	Vol.1  No 3

1-11
	2019年3月
	黄福川、江明生
	胡雄风

	2
	添加不同水平发酵桑树日粮对肉猪生产性能及经济效益影响/畜禽业/韦明亮、张其伟、张琼文、江明生、黄大安、韦英明
	总第357期
	2019年2月
	江明生
	韦明亮

	3
	大肠杆菌O157：H7 ivy 蛋白表位多肽及免疫原性分析/中国畜牧兽医/潘艳、李军、陈泽祥
	2017-（第1期）

194-200
	2017年1月
	李军
	潘艳

	4
	2013-2014年广西主要猪病毒性传染病流行病学调查/中国畜牧兽医/胡帅、周庆安、李军、陈泽祥
	Vol.43 No.6

1618-1623
	2016年6月
	李军
	胡帅

	5
	2012—2014年广西部分地区猪伪狂犬病毒野毒株感染血清学调查/黑龙江畜牧兽医/钟舒红、胡帅、李军、陈泽祥
	2016-（04一 下）

122-124
	2016年4月
	李军
	钟舒红

	6
	利用复方中药防治猪支原体肺炎的对比实验/广西师范大学学报:自然科学版/ 高凯翔、宋德贵、李丹、覃菁菁
	Vol.33  No.1

165-168
	2015年3月
	宋德贵
	高凯翔

	7
	Study on the preparation of multi element liquid fertilizer using restaurant garbage slurry as raw material by MBR membrane technology/ Advances in Engineering Research / Yi-Fan Chen, Gong-Bin Tang, Feng Xiao,Fu-Chuan Huang.
	Vol 115

252-258
	2017年5月
	黄福川
	陈一帆

	8
	 Review on the Development of Biogas Decarburization Technology/ Journal of Biobased Materials and Bioenergy / Xiongfeng Hu,Fuchuan  

Huang,Yuyuan Lu,Yingming Wei.
	Vol.1  No12

1-10
	2018年2月
	韦英明
	胡雄风

	
	
	
	
	
	


六、项目标准情况：制订广西地方标准2项、企业标准1项

1、《厌氧发酵池法处理病死猪技术规范》（DB45/T 1690-2018）

2、《生物降解化尸机处理病死猪的技术规范》（DB45/T 1691-2018）

3、《猪发酵桑树蛋白饲料》（Q/SSKJ001 -2018）

七、项目完成单位取得的直接经济效益及其计算依据：

	7．项目完成单位取得的直接经济效益                单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	1500
	回收期（年）
	3

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2015
	299.78
	312.5
	
	0
	178.5

	2016
	2800
	366
	
	0
	204

	2017
	2000
	410
	
	0
	228

	累计
	5099.78
	1088.5
	免税
	0
	610.5

	直接经济效益的有关说明及各栏目的计算依据：
1、新增销售额按每年增加猪数*平均2000元/头计算。

2、按生猪采用高架网床生态养殖技术平均每头猪比传统猪舍减少人工费用、粪污处理费用15元/头，采用养殖绿色生态优质肉猪活猪价格比市场0.2元/kg，则平均饲养每头生猪可增收20元，节支减耗15元，二者相加新增利润35元/头。
（限1000字内）




八、其他单位应用项目技术产生的经济效益：

	8．其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2015
	2551.12
	618.94
	
	
	396.35

	2016
	6347.21
	779.76
	
	
	463.98

	2017
	10888.84
	794.35
	
	
	477.53

	累计
	19787.17
	2193.05
	免税
	0
	1337.86

	计算依据及说明：

1、新增销售额按每年增加猪数*平均2000元/头计算。

2、按生猪采用高架网床生态养殖技术平均每头猪比传统猪舍减少人工费用、粪污处理费用15元/头，采用养殖绿色生态优质肉猪活猪价格比市场0.2元/kg，则平均饲养每头生猪可增收20元，节支减耗15元，二者相加新增利润35元/头。
（限300字内）   


九、完成单位和其他应用单位应用情况表

	项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模(万头)
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	广西神龙王农牧集团公司
	2015-01至2017-12
	黄俊荣 13707752871
	16.8
	1904
	840
	504

	广西银农畜牧集团公司
	2015-01至2017-12
	赖皇莹 18269285552
	7.1
	3195.78
	248.5
	106.5

	广西雄桂种猪有限公司
	2015-01至2017-12
	粟永春13978699501
	24
	990.72
	688.47
	490.32

	广西桂牧叮原种猪有限责任公司
	2015-01至2017-12
	陈祖照 15907814981
	6
	159.43
	66.30
	34.41

	隆安县荣胜养殖有限公司
	2015-01至2017-12
	马云川18977173331
	1.27
	85.68
	42.52
	25.39

	博白潼宝养殖场
	2015-01至2017-12
	林成镇 13807850158
	2.4
	516
	168
	120

	博白县三滩镇伟烨旺丰养殖场
	2015-01至2017-12
	刘梦遥 13878083803
	2.21
	215
	110.5
	110.5

	雁行养猪专业合作社
	2014-01至2015-12
	黄森业15977596499
	6.1
	488
	488
	305

	兴发养猪专业合作社
	2015-01至2017-12
	温力明13907858291
	3.1
	685
	179.8
	117.8

	港北区港泰种猪场
	2015-01至2017-12
	张雪飞13807858619
	2.65
	130.5
	175.25
	95.6

	荔浦县旺发生猪养殖场
	2015-01至2017-12
	韦其友13517869026
	2.05
	600
	133.25
	92.25

	广西红谷农业投资集团有限公司


	2015-01至2017-12


	覃国洪15878184088
	20.84
	16404.84
	628.96
	251.58


十、完成单位及对项目的贡献：

1、广西大学

（1）、负责生猪绿色生态健康养殖技术专家团队组建和管理；

（2）、为生猪生猪绿色生态健康养殖技术研发提供实验室和实验场地；

（3）、为项目实施提供人员和资金支持；

（4）、为培训相关技术人员提供场地和教师；

（5）、建立生猪绿色生态健康养殖技术集成。

2、广西壮族自治区兽医研究所

（1）、负责项目生猪健康养殖方面的技术专家团队组建和开展培训的组织协调工作；

（2）、为生猪主要疾病防控提供实验室诊断和技术支持；

（3）、研发出生猪主要疫病病原的快速检测技术平台；

（4）、指导建立生猪健康养殖示范场2个、培训技术人员685人次。
3、广西师范大学

（1）、指导完桂北地区生猪养殖示范场的建设及技术推广；

（2）、集成应用猪舍通风保暖设计技术、喂料槽的改造技术、用有机物代替水清理猪舍和猪只技术、用中草药防治猪病技术、用益生菌除臭的技术等5项新技术；

（3）、指导建立生猪健康养殖示范场2个、培训技术人员2058人次。

4、广西银农畜牧集团有限责任公司

（1）、负责项目生猪绿色生态健康养殖示范场建设工作组织实施；

（2）、建立生猪高架网床生态养殖技术；

（3）、建立自动化清粪和粪污资源化利用技术；

（4）、指导建立生猪健康养殖示范场1个。

5、广西神龙王农牧食品集团有限公司

（1）、负责项目生猪绿色生态健康养殖示范场建设工作组织实施；

（2）、建立桑树种植和肉猪生物饲料生产技术；

（3）、指导建立生猪健康养殖示范场1个。

十一、完成人对项目的贡献

	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1
	江明生
	男
	1967.10
	教授
	博士
	广西大学
	负责项目主持、方案制订和组织协调等工作；

在猪生物饲料研发、饲养管理和粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

负责生猪绿色生态健康养殖的技术指导和人员培养；

负责建设示范场指导和项目验收结题等工作。

二篇论文通讯作者、1项企业标准主要制订人。

	2
	韦英明
	男
	1962.02
	研究员
	研究生
	广西大学
	负责项目方案制订和组织协调等工作；

在猪生物饲料研发、饲养管理和粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

负责生猪绿色生态健康养殖的技术指导和人员培养；

负责建设示范场指导和协助项目验收结题等工作。

一篇论文通讯作者。

	3
	李军
	男
	1971.10
	副研究员
	博士
	广西壮族自治区兽医研究所
	负责项目健康养殖的技术指导和培养工作；

对猪主要疾病快速诊断、防控和净化方面做出了许多创新工作；

获授权国家发明专利1项，是2篇论文的通信作者。

2项技术标准主要制订人。

	4
	宋德贵
	男
	1954.08
	教授
	博士
	广西师范大学
	子项目主要负责人，协助制定项目方案；

负责桂北生猪健康生态养殖示范场的建设与技术推广；

一篇论文通讯作者。

	5
	黄福川
	男
	1963.10
	教授
	博士
	广西大学
	负责建设生猪绿色生态健康养殖示范场；

对粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

获授权国家发明专利2项，二篇论文通讯作者。

	6
	潘 艳
	女
	1978.04
	副研究员
	博士
	广西壮族自治区兽医研究所
	负责项目健康养殖方面的技术指导和培养工作；

对猪主要疾病快速诊断、防控和净化方面做出了许多创新工作；

获授权国家发明专利1项，是2篇论文的通信作者。

	７
	黄大安
	男
	1963.05
	中级
	本科
	广西大学
	负责项目绿色生态健康养殖方面的技术指导和培养工作；

对猪生物饲料研发做出了许多创新工作；

协助项目结题验收。

	8
	李志聪
	男
	1965.01
	中级
	本科
	广西银农畜牧集团有限责任公司
	负责建设生猪绿色生态健康养殖示范场；

对设施化养猪、饲养管理和粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

获授权国家发明专利6项。

	9
	黄俊荣
	男
	1963.02
	中级
	本科
	广西神龙王农牧食品集团有限公司
	负责建设生猪绿色生态健康养殖示范场；

对设施化养猪、饲养管理和粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

获授权国家发明专利1项。

	10
	蒋海福
	男
	1993.11
	无
	硕士生
	广西大学
	负责建设生猪绿色生态健康养殖示范场；

对猪粪污资源化利用方面做出了许多创新工作；

参与发表论文2篇。


