附件：

拟申报2019年度广西科学技术奖项目情况

项目一：我校为第一完成单位的项目“青少年科技运动会活动设计与大规模实施关键技术研发”

一、项目的名称：青少年科技运动会活动设计与大规模实施关键技术研发

（自治区科技成果登记号：　　　　　）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

	所属科学技术领域、简要背景、主要技术内容、主要创新点、技术经济指标、促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况。

该成果属于科学技术普及领域。
创新精神和实践能力，是国家高度重视的学生核心素养，但在学校教育现实中却长期未得到有效落实，主要原因是对其考核评价是个难题，特别在统一、大规模和高利害考试的背景下，更是如此。

“青少年科技运动会”，是一项为化解学生科技核心素养评价难题而开创的探索性活动。通过开发有科技含量和探究空间的实践活动，特别是设计出活动质量和水平能得到准确评价的项目比赛方案，以及相应的关键指标测量工具，科技运动会形成了一系列现场PK真实问题解决水平的竞赛内容，使活动参与者的科技素养不仅得以充分展现，而且能被客观、准确和实时地记录和评价。

该项目的研发内容和创新，主要是系列项目比赛方案设计研制和相应关键指标测量工具研发。

系列项目比赛方案设计研制

基于在科技教育领域长期的积淀，特别是科普作品研发的创新成果，成功设计研制出“水火箭比高、‘鸡蛋’撞地球比轻、铁丝陀螺比久、抛石机攻城、纸桥承重、气弓箭打靶、螺旋桨反冲力小车竞速、落体缓降比慢”共8个比赛项目，并已投入大规模赛事之中。

这些比赛项目共同具有的特质，使活动短短四年在广西就走向普及：1. 评分标准具有高度的客观性、准确性和实时性，让比赛结果令人信服，公平公正性免受质疑；2. 比赛内容即为科技课程内容，特别是学校科技教育亟待加强的综合性、实践性和探究性内容；3. 项目设计取材简单但富有创意和挑战性，让活动引人入胜。4. 技术先进性突出，保障活动目标达成。

比赛项目关键指标系列测量工具研发

为保障比赛项目评价功能的实现，特别是评分的客观、准确和实时性，研发了“水火箭高度实时测量和显示系统”、“鸡蛋落地撞击力模拟实时测量与显示系统”等系列测量工具，通过测评方法和测量技术的创新研发，这些测量工具的性能，不仅满足了科技运动会活动的需要，而且具有高度的技术先进性。如“水火箭高度实时测量和显示系统”，可向观众实时展示整个飞行过程中水火箭的高度数据和最大高度，技术领先于国际上现有的同类测量工具。

自2015年起，青少年科技运动会先后在北京、宁夏和广西桂林、南宁、贵港等地成功举办大规模赛事12场，共有7615名中国大陆青少年和62名海外中小学生参加，推广应用速度非凡。其中广西教育厅联合区科协已连续举办三届全区性赛事，带动起科技运动会成为市县和学校逐级开展的普及性活动，让人看到了科技核心素养评价大规模实施难题解决的希望。


四、知识产权情况、论文专著目录、标准情况；

公开发表的论文专著（不超过6篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	创新精神实践能力表现性评价理念与实践/中国科技教育/罗星凯
	2017第2期（10~14页）
	2017.02
	罗星凯
	罗星凯

	2
	大规模学业测评中对科学探究的考查/基础教育课程/罗星凯、赵光平
	2010第3期（62~68页）
	2010.03
	罗星凯
	罗星凯

	3
	讲实验与做实验哪个更高效---基于大规模测试数据的回答/基础教育课程/张殷、罗星凯
	2013年第5期（69~71页）
	2013.05
	张殷
	张殷

	4
	学生面对情境性试题为何如此失常/人民教育/罗星凯
	2010年第11期（32~35页）
	2010.11
	罗星凯
	罗星凯

	5
	科学探究学习深入实施难点研究与攻坚实践/基础教育课程/罗星凯、赵光平等
	2011年第1-2期（58~61页）
	2011.01
	罗星凯
	罗星凯

	
	
	
	
	
	


项目知识产权情况（不超过10件）
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	1
	实用新型专利
	水火箭实时测高器
	中国
	ZL 2015 2 1129685.6
	2016年8月17日
	第5465766号
	桂林兴华科学教育研究院
	许辉、梁维刚
	授权

	2
	实用新型专利
	以家用高压锅为锅炉的微型火车
	中国
	ZL 2012 2 0570254.3
	2013年5月1日
	第2888180号
	广西师范大学
	罗星凯、韩长明
	授权

	3
	实用新型专利
	一种磁性碰撞试验装置
	中国
	ZL 2011 2 0273579.0
	2012年3月21日
	第2144387号
	广西师范大学
	梁维刚、潘福东
	授权

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


项目标准情况

	序号
	标准具体名称
	标准类别
	标准号
	发布单位
	发布日期
	编制单位
	第一

编制人

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


  　　

注：只填写项目完成单位或完成人员参与编制的与本项目内容相关的国际标准、国家标准、行业标准、地方标准等4类标准。

五、主要完成人贡献

第一完成人：罗星凯

对项目主要贡献：青少年科技运动会活动发起人，学生科技核心素养表现性评价解决方案总设计。负责项目总体方案的制定以及关键研究思路和创意的提出，总体设计和宏观指导科技运动会理念和竞赛项目的研发原则、技术标准、测试流程、效果评价。同时，直接参与部分项目的研究工作，示范引领比赛项目的研发。公开发表相关科普及科技教育文章，构筑了活动的学术基础。领导所有大规模赛事活动的组织，推动科技运动会成为普及性青少年综合科技实践活动。

第二完成人：许辉

对项目主要贡献：青少年科技运动会竞赛项目主要研发人员。在“水火箭”项目中，作为第一发明人完成了水火箭实时测高显示系统的研发；在“‘鸡蛋’撞地球比轻”项目研发中，承担项目设计和主要技术攻关任务；参与“抛石机”项目的研发与改进工作。

第三完成人：周晓庆

对项目主要贡献：青少年科技运动会竞赛项目主要研发人员。在“铁丝陀螺”项目中，通过研究与教学实践，对该项目进行了较大的改进和深度理论挖掘；参与“抛石机攻城”项目的研发，并对该项目的传播推广有独到贡献。

第四完成人：梁维刚

对项目主要贡献：青少年科技运动会竞赛项目主要研发人员。在“水火箭”项目中，作为第二完成人参与了水火箭实时测高显示系统的研发。同时，承担了科技运动会的技术支持和设备保障工作。

六、主要完成单位

广西师范大学
对项目主要贡献：作为青少年科技运动会参与发起单位和活动的主要支持单位，对组织实施这一大型活动提供全方位支持和保障服务，同时通过与桂林兴华科学教育研究院建立的协同创新合作机制，协助和支持竞赛项目的研发工作。
桂林兴华科学教育研究院
对项目主要贡献：作为青少年科技运动会活动创立单位和牵头发起单位，负责研制学生科技核心素养表现性评价解决方案，牵头组织所有项目比赛方案的设计研制，负责所有项目竞赛规则研制，关键指标测量工具研制与技术攻关，以及所有赛事活动的实施。

项目二：

我校为第三完成单位的项目“组合编解码的光码分多址网络系统及器件核心技术创新与应用”
	项目名称
	组合编解码的光码分多址网络系统及器件核心技术创新与应用

	主要完成单位
	南宁师范大学、中国电子科技集团公司第三十四研究所、

广西师范大学、华中科技大学、南京信息工程大学

	主要完成人
	李传起、刘志强、陆叶、蒙庆华、李沼云、覃波、赖建军、李廷会、陈东、徐艳华、宋标、李金花、裴世鑫、孔一卜、周鹏

	项目简介
	该项目属于光纤通信技术、光电子技术与信息安全技术领域，具体涉及光纤通信编解码、光纤通信网络系统及其器件、配套的通信管理软件等。光码分多址（OCDMA）技术具有高安全性、系统软容量、多速率、多服务质量传输等特点。因其特有的物理层信息保密传输方式，在军用、金融以及民用接入网等场合的通信网络安全防护方面有重要的应用价值。针对目前地址码构造效率较低、容量偏小，编解码效率较低、可重构性能差及器件集成化低等难题，项目完成单位在广西科技厅、广西教育厅科技计划项目的支持下，历时5年多的联合攻关，在编解码方案的高效性、灵活性及新型集成化器件方面取得突破性成果，为光通信网络信息安全防护体系的构建提供了重要技术支撑。

1. 创新地构造了一类基于时间扩频序列和波长跳频序列的时域/频域二维光正交地址码并建立了系列构造方法，有效解决了地址码构造效率较低、容量偏小等问题,显著提高了地址码的构造效率，提升了系统用户容量，且易于产生及编解码实现；

2. 创建了新型高频谱效率的动态可重构电域/电光组合编解码技术及色散管理技术，研发了基于电域/电光组合编解码的数字通信传输系统、局端光收发装置及配套的通信管理软件，有效解决了编解码效率较低、可重构性能差等技术问题，同时提高了对多址干扰、差拍噪声抑制效果，降低色散及非线性效应对传输性能的影响；

3. 创建了新型基于微机械（MEMS）的F-P腔可调谐滤波器等核心器件及其制备技术，克服了传统编解码器件可调谐重构性差与集成化低的问题，易于探测器集成，具有调谐范围大，响应速度快等优势，提高了频域编解码效率。

该项目获发授权明专利8件，实用新型专利授权11件；登记计算机软件著作权6项；期间发表论文30余篇，其中SCI、EI收录10余篇；培养硕士研究生10人。主要技术指标达到国际同类技术的先进水平、在国内的处于领先水平，项目成果已在企业推广应用。近三年累计新增销售额3768.18万元，新增利润452.1816万元，新增利税376.818万元，销售额逐年上升， 2018年合同金额比2017年增长超过70%，2019年继续保持良好的增长态势。具有良好的推广应用前景。

该项目实现了科技的重大创新，为构建光网络信息安全防护体系提供了有力支撑。通过项目实施，积累了技术和人才队伍，促进了本地区光通信与光电子产业的发展和相关产业链的升级，创造了可观的经济收益和社会效益。


公开发表的论文专著（不超过6篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	Polarization-independent waveguides in air holes photonic crystals and its slow light / Optics Communications / Qingbin Fan,Chuanqi Li ,Wei Liu,Ye Lu,Dongchuang Zhang
	2016，380：227-232
	2016年12月
	李传起
	范庆斌

	2
	Multi-physics simulation and fabrication of a compact 128 × 128 micro-electro-mechanical system Fabry–Perot cavity tunable filter array for infrared hyperspectral imager / Applied optics / Qinghua Meng, Sihai Chen, Jianjun Lai, Ying Huang, and Zhenjun Sun
	 2015, 54(22): 6850-6856
	2015年8月
	陈四海
	蒙庆华

	3
	Breathers and 'black' rogue waves of coupled nonlinear Schrodinger equations with dispersion and nonlinearity of opposite signs/ Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation / Jinhua Li,Chan Hiu Ning,Chiang Kin Seng,Chow Kwok Wing
	2015, 28(1-3): 28-38
	2015年11月
	Chow Kwok Wing
	李金花

	4
	Modified Synchronous Square Prime Code for SAC-OCDMA Systems Using New Partial Balanced Detection Technique/ 2018 26th International Conference on Systems Engineering /Pengfei Tan,Ye Lu, Huili Zhou, Yao Peng,

 HYPERLINK "https://ieeexplore.ieee.org/author/37086617376" Fan Gao,

 HYPERLINK "https://ieeexplore.ieee.org/author/37086617635" Chuanqi Li
	2018,1-7
	2018年12月
	李传起,陆叶
	谭鹏飞

	5
	一种二维光正交码RSC/OCS的设计及性能分析/光通信技术/谭鹏飞,李传起,陆叶,孔一卜,乐翔
	2017,41(05):19-22.
	2017年5月
	李传起
	谭鹏飞

	6
	《光纤通信OCDMA系统》/李传起，李晓滨
	
	
	
	李传起


项目知识产权情况（不超过10件）
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	1
	发明专利
	基于OCDMA二维电光编解码的局端收发装置及其编解码方法
	中国
	ZL 2016 1 0583520.9
	2018年06月29日
	证书号第2980244号
	广西师范大学
	李传起;周省邦;陆叶;乐翔;蒋颜辉;曾汝琦
	授权

	2
	发明专利
	一种电域编解码的二维OCDMA发送和接收方法及装置
	中国
	ZL 2016 1 0653424.7
	2018年09月25日
	证书号第3085063号
	广西师范大学
	李传起;蒋颜辉;陆叶;周省邦;黄磊;乐翔;曾汝琦
	授权

	3
	发明专利
	一种微型的桥式结构及其制备方法
	中国
	ZL 2013 1 0215152.9
	2016年06月01日
	证书号第2093501号
	华中科技大学;广西师范学院;中国科学院深圳先进技术研究院
	蒙庆华;陈四海;赖建军;黄光;吕超鸿;黄鹰
	授权

	4
	发明专利
	基于时钟同步标记变重码的数字传输系统和方法
	中国
	ZL 2015 1 0812790.8
	2018年10月19日
	证书号第3116518 号
	广西师范大学
	陆叶;李传起;陈艳;张东闯;孔一卜;罗德俊;周省邦;蒋颜辉
	授权

	5
	发明专利
	一种微型F-P腔可调谐滤波器及其制备方法
	中国
	ZL 2013 1 0215186.8
	2015年06月10日
	证书号第1688798号
	华中科技大学;广西师范学院;中国科学院深圳先进技术研究院
	蒙庆华;陈四海;赖建军;黄光;吕超鸿;黄鹰
	授权

	6
	发明专利
	一种基于可调色散管理方法的光编解码系统及相关装置
	中国
	ZL 201418007591.6
	2016年12月14日
	国密第38856号
	中国电子科技集团公司第三十四研究所
	李沼云;刘志强;覃波;杨淑雯;吉建华;王可;蒲涛;方涛;郑吉林
	授权

	7
	发明专利
	一种光学加密解密装置
	中国
	ZL 201518005413.4
	2017年09月15日
	国密第50763号
	中国电子科技集团公司第三十四研究所
	李沼云;刘志强;覃波;杨淑雯;吉建华;王可;蒲涛;方涛;郑吉林
	授权

	8
	发明专利
	基于光学标记法的PON线路故障监测方法及其装置
	中国
	ZL 2013 1 0224966.9
	2016年06月22日
	证书号第2120798号
	广西师范大学
	李传起;王大迟;胡金林;陈艳;杨梦婕;陈美娟
	授权

	9
	软件著作
	OCDMA局端OLT网络管理软件V1.0
	中国
	2017SR047965
	2017年02月20日
	软著登字第1633249号
	广西师范大学
	曾汝琦;周省邦;陆叶;乐翔;李传起;刘志强;李沼云;蒋颜辉;孔一卜
	已登记

	10
	软件著作
	OCDMA局端光收发机电域编解码系统V1.0
	中国
	2017SR080421
	2017年03月16日
	软著登字第1665705号
	广西师范大学
	蒋颜辉;陆叶;李传起;曾汝琦;乐翔;周省邦
	已登记


