　　　拟提名2018年度广西科学技术奖项目（第一批）
一、项目名称：复杂生物神经元、神经网络动力学行为与调控研究

　　拟提名单位：广西教育厅

　　项目简介
生物神经元、神经网络作为产生感觉、学习、记忆和思维等认知功能的器官系统，是多层次的超大型信息网络，也是目前发现的最复杂的非线性动力学系统。生物神经元、神经网络的动力学行为与调控是神经科学与非线性动力学、复杂网络系统等多学科有机融合的交叉研究领域，是神经信息学重要组成部分。因此，深入研究复杂神经元和神经网络系统的动力学问题对揭示脑神经信息传导过程和认知、思维、控制等机理具有极其重要的理论探索价值。本项目在三个国家自然科学基金的持续支持下，在上述领域取得了实质性的突破，主要科学发现点如下：
1．提出了Newman-WattS型小世界复杂生物神经网络模型，发现了其网络结构、耦合强度、体系尺度与小世界复杂神经网络随机共振、相干共振、时空同步、放电行为的定量关系，揭示了真实脑神经网络中细胞在受外界刺激时产生的“刺激—兴奋—传导—效应”的规律，解释了提高动作电位的传播效率和速度的物理机制，可望为脑神经电生理学和认知科学的研究提供一定的理论洞察力；
2.提出了生物神经网络稳定性的基本判别准测，得到了生物神经网络稳定性判据和条件，证明了所得结论对一般神经网络的全局渐进稳定性问题具有普适性，解决了具有变时滞脉冲生物神经网络全局指数稳定分析的难题;
3.揭示了生物神经元有害自发放电、混沌放电的基本规律，得到了最佳生理学结构的逆转电位和电导率参数阈值，有效实施了自发放电、混沌放电的调控，保证了生物神经元信息的稳定传输，从非线性动力学角度给出神经系统的一些生理放电活动的机制，可望为临床诊断和治疗提供的理论基础。
项目成果包括15 篇SCI 收录论文及1 件授权中国发明专利。其中8篇代表论文发表在Physical Review E，Journal of Neurophysiology，Nonlinear Analysis: Real World Applications, Europhysics Letters等国际高水平学术期刊上。研究工作引起了国内外同行专家的广泛关注，产生了较大的社会影响，8篇代表论文发被Nature Reviews Neuroscience，Physics Reports, PANS等国际顶级期刊正面SCI他引共125次，Google scholar 他引共219 次。
8篇代表性论文

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
（年 卷 页）
	发表时间
（年 月）
	通讯作者
	第一作者
	是否国内完成
	SCI他
引次数
	他引
总次数

	1
	Controlling chaos in space-clamped FitzHugh-   Nagumo neuron by adaptive passive method / Nonlinear Analysis: Real World Applications/  韦笃取,罗晓曙,张波,覃英华
	2.519 (SCI一区)
	2010, 11 (3): 1752-1759.
	2010年12月
	韦笃取
	韦笃取
	是
	23
	37

	2
	The effect of noise on CaMKII activation in a dentritic spine during LTP induction/ Journal of Neurophysiology/曾上游, William R. Holmes
	2.653
	2010，103(4)：1798 – 1808  


	2010年4月
	William R. Holmes
	曾上游
	是
	13
	23

	3
	Effect of clustered ion channels along unmyelinated axon/ Physical Review E /曾上游,唐翌
	2.252
	2009, 80(4):02191
	2009年4月
	曾上游
	曾上游,
	是
	8
	15

	4
	Ordering spatiotemporal chaos in discrete neural networks with small- world connections./ Europhysics Letters/韦笃取,罗晓曙
	1.963
	2007, 78(6): 68004.  
	2007年6月
	韦笃取
	韦笃取
	是
	25
	33

	5
	Global asymptotic stability analysis of bidirectional associative memory neural networks with distributed delays and impulse/Chaos, Solitons and Fractals/黄在堂,罗晓曙,杨启贵
	1.611
	2007，34（3)： 878-885
	2007年3月
	罗晓曙
	黄在堂
	是
	25
	48

	6
	Random long-range connections induce activity of complex Hindmarsh-Rose neural networks/ Physica A/韦笃取,罗晓曙,覃英华

	1.785
	2008, 387(8-9): 2155-2160.
	2008年9月
	韦笃取
	韦笃取
	是
	11
	22

	7
	Coherence resonance and noise-induced synchronization in Hindmarsh-Rose neural network with different topologies/Communi​ca​tions in Theoretical Physics/韦笃取,罗晓曙

	0.948
	2007, 48(4): 759-763.
	2007年12月
	韦笃取
	韦笃取
	是
	10
	20

	8
	Stability of a complex dynamical network model/Physica A/袁五届,罗晓曙,蒋品群

	1.785
	2007, 374（1）: 478-482
	2007年1月
	罗晓曙
	袁五届
	是
	10
	21

	合    计
	125
	219


完成单位对项目的贡献

广西师范大学作为承担项目的依托单位，根据有关规定，对项目进行组织管理，在人力、财力、物力及时间等方面给予支持和保障，同时为本项研究提供必要的设备、图书资料等条件，从而使项目能顺利完成并取得丰硕的成果。
完成人对项目的贡献

第一完成人韦笃取是本项目的总体负责人，对复杂生物神经元、神经网络的建模及其动力学行为研究提出创新性思想，发现了NW型小世界复杂生物神经网络模型的网络结构、耦合强度、体系尺度与神经网络随机共振、相干共振、时空同步、放电行为的定量关系；揭示了生物神经元混沌放电的基本规律，有效实施了混沌放电的调控，对重要科学发现中第1和3项做出了创造性贡献，是第1，3,6,7篇代表性论文的第一作者和通讯作者。
第二完成人曾上游解释了提高动作电位的传播效率和速度的物理机制，揭示了生物神经元有害自发放电的基本规律，得到了最佳生理学结构的逆转电位和电导率参数阈值，有效实施了自发放电的调控，保证了生物神经元信息的稳定传输，从非线性动力学角度给出神经系统的一些生理放电活动的机制，对重要科学发现中第1和3项做出了重要贡献，是第2篇代表性论文的第一作者，是第3篇代表性论文的第一作者和通讯作者。
第三完成人罗晓曙揭示了真实脑神经网络中细胞在受外界刺激时产生的“刺激—兴奋—传导—效应”的规律，提出了生物神经网络稳定性的基本判别准测，得到了生物神经网络稳定性判据和条件，解决了具有变时滞脉冲生物神经网络全局指数稳定分析的难题。对重要科学发现中第1和2项做出了重要贡献，是第5,8篇代表性论文的通讯作者，是第1,3,6,7篇代表性论文的主要作者。
第四完成人覃英华对NW型小世界复杂生物神经网络建模、神经网络随机共振、放电行动力学行为以及混沌放电调控实施了数值分析和数值仿真研究，对重要科学发现中第1和第3项做出了贡献，是第1篇和第6篇代表性论文的主要作者。
二、项目的名称：贴片智能卡的手机银行客户端安全技术开发及产业化应用　　　　　　　　　

二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、项目简介

　　所属科学技术领域、简要背景、主要技术内容、主要创新点、技术经济指标、促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况。

“贴片智能卡的手机银行客户端安全技术开发及产业化应用”其技术领域属于移动互联网通信安全技术领域（510.5035），是涉及智能卡技术、网络身份安全认证等多个子技术领域的集成创新。手机银行客户端是移动互联网的刚需应用，可以满足人们日常的转账、缴费、理财、查询等各类便捷需求。当前，移动互联网诈骗问题频发，各种手机木马、病毒、钓鱼网站、伪基站等时刻威胁用户的财产安全。传统为手机银行客户端提供安全认证的产品存在不足，比如：

1）便捷但不够安全：如短信验证码、软证书；2）安全但不便捷：如音频盾、蓝牙盾；3）无法独立发行：如SIM盾，需要与运营商联合发卡。

本项目为了解决此问题，开发了基于贴片智能卡电子签名技术的手机银行客户端（著作权号2018SR106399），达到了安全与便捷均得的效果，其特点为：

1)以内置独立安全加密芯片方式为手机银行客户端提供数字签名服务，保障客户交易信息的安全，具有很好的安全性和抗抵赖性；2)产品超薄，与SIM卡贴合后放回手机卡槽内部，无需额外携带，具有很好的便捷性。

主要创新点：（1）创造性地提出了OVA（Open V-key API）访问技术，实现了APP与贴片智能卡的数据交互，解决了以往需利用数字短信通过移动运营商短信网关才能交互问题，该技术对安卓和苹果手机均具有非常高的兼容性，省去了短信息的发送成本，显著地提高了用户使用的积极性和推广的简易性；

（2）创建了COS与应用分离的多应用操作系统技术，克服了单一操作系统存在的扩展瓶颈，可整合多行业资源，便于升级和维护，有效解决不同行业在同一手机认证平台上的安全需求；

技术经济指标：产品厚度：带胶成品厚度0.25mm（比国内外同行的0.30mm产品更薄），不带胶半成品厚度0.20±0.01mm； 2）产品兼容性：支持三大电信运营商不同大小的SIM卡，苹果系统100%，安卓系统96%；

通过本项目开发推广及应用，获得 3项国家专利，7项计算机软件著作权，打破了国外关于贴片智能卡技术的壁垒和垄断，其中APP直接访问贴片智能卡技术为我国首创并首次获得国家密码管理颁发的产品型号证书（SJK1603贴片IC卡），该技术指标领先于台湾太思科技及国内上海浦江智能卡、上海方付通等专门做贴片智能卡研发、销售的公司，并首次在全国农信社商用，比国内外国行率先一年开始试点商用。

项目成果已推广应用于广西、黑龙江、吉林、青海、内蒙古、湖南等农村信用合作联社，仅在广西联社应用中，截止2017年底，产品累计发卡量达80余万片，随着全国农信社的推广应用，市场前景更为广阔。项目自2013年至今，累计实现销售收入8594.8万元，其中2015-2017年实现新增销售收入5390.19万元，新增利润2359.21万元，上交税金1084.63万元。通过本项目的开发，实现了安全便捷的手机银行客户端应用，对我国银行业朝移动互联网应用的转型升级具有重大意义。
经济效益及应用情况

	项目完成单位取得的直接经济效益                单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	500

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2015
	1781.36
	849.2
	345.96
	0
	0

	2016
	1814.88
	745.16
	341.17
	0
	0

	2017
	1793.95
	764.85
	397.5
	0
	0

	累计
	5390.19
	2359.21
	1084.63
	0
	0

	直接经济效益的有关说明及各栏目的计算依据：

2015年：

销售贴片智能卡硬件收入、销售嵌入式硬件数字证书软件系统收入、销售V盾一体化安装工具收入；
2016年：
销售贴片智能卡硬件收入、销售嵌入式硬件数字证书软件系统收入、销售V盾一体化安装工具收入；
2017年：

     销售贴片智能卡硬件收入、销售嵌入式硬件数字证书软件系统收入、销售V盾一体化安装工具收入；

以上三年合计新增销售收入5390.19万元，新增利润2359.21万元，新增税收1084.63万元。上述数据每年均委托会计师事务所进行财务审计，依据审计报告列支。


	其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2015
	0
	
	
	
	

	2016
	0
	
	
	
	

	2017
	0
	
	
	
	

	累计
	0
	0
	0
	0
	0

	计算依据及说明：

无。
（限300字内）   

	项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	桂林微网互联信息技术有限公司
	2015年1月~2017年12月31日
	莫华邦/15877020946
	产业化应用并实现批量生产
	5390.19
	2359.21
	0

	桂林微网半导体有限责任公司
	2013年1月~2014年12月31日
	宾志滔/18007735750
	产业化应用并实现批量生产
	3204.6
	2235.2
	0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


公开发表的论文专著（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	《智能卡COS的快速烧写技术研究与实现》/计算机工程与科学/黄一平，农丽萍，苏检德
	2014，36（9）：1650-1655
	2014年9月
	黄一平
	黄一平

	2
	《通用智能卡数据采集器研究与实现》/测控技术/黄一平，梁梓辰，农丽萍，苏检德
	2015，34（12）：45-48
	2015年12月
	黄一平
	黄一平

	3
	《师范院校电子类专业实训课程校企合开模式研究》/中国教育技术装备/黄一平，农丽萍，苏检德
	2017，20:146-152
	2017年10月
	黄一平
	黄一平

	4
	《ARM 微控制器代码防非法复制技术

研究与应用》/计算机工程与科学/黄一平，农丽萍，苏检德,罗晓曙
	2011，33（12）:17-20
	2011年12月
	黄一平
	黄一平

	5
	 《基于 ARM 智能卡的卡片操作系统》/计算机工程/黄一平，农丽萍，唐汉雄,苏检德
	2009，35（32）:242-247
	2009年11月
	黄一平
	黄一平


项目知识产权情况（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	计算机软件著作权
	基于嵌入式硬件数字证书的手机银行客户端软件V1.0
	中国
	2018SR106399
	2018年2月9日
	软著登字第2435494号
	广西师范大学/桂林微网互联信息技术有限公司
	黄一平
	授权

	计算机软件著作权
	基于贴膜盾的手机银行APP应用软件V1.0
	中国
	2016SR077929
	2016年4月15日
	软著登字第1256546号
	广西师范大学
	农丽萍
	授权

	计算机软件著作权
	微网互联MIC01256S智能手机贴膜盾嵌入式软件V1.0
	中国
	2016SR098165
	2016年5月9日
	软著登字第1276782号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	宾志滔
	授权

	计算机软件著作权
	微网互联V盾IOS版数字签名APP软件V1.0
	中国
	2015SR270853
	2015年12月22日
	软著登字第1157939号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	梁梓辰
	授权

	计算机软件著作权
	微网互联V盾安卓版数字签名APP软件V1.0
	中国
	2015SR270811
	2015年12月22日
	软著登字第1157897号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	秦国勇
	授权

	计算机软件著作权
	微网互联V盾个人版手机银行APP应用软件
	中国
	2015SR270815
	2015年12月22日
	软著登字第1157901号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	梁梓辰
	授权

	计算机软件著作权
	微网互联V盾企业版手机银行应用软件
	中国
	2015SR270801
	2015年12月22日
	软著登字第1157887号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	秦国勇
	授权

	实用新型专利
	智能卡通用高速数据采集装置
	中国
	201420140118.X
	2014年10月15日
	证书号第3856217号
	广西师范大学
	黄一平、梁梓辰、蒙佳、苏检德
	授权

	实用新型专利
	智能卡片拷贝烧写器
	中国
	ZL201320147493.2
	2013年10月30日
	证书号第3235353号
	广西师范大学
	黄一平、农丽萍、苏检德、梁梓辰
	授权

	实用新型专利
	贴膜卡安装工具
	中国
	ZL201520994954.9
	2016年5月18日
	证书号第5208895号
	桂林微网互联信息技术有限公司
	梁梓辰、莫华邦、黄一平、宾志滔、唐庆国
	授权


　　主要完成人贡献
第一完成人：黄一平

对项目主要贡献：从项目开始至今全面主持项目研究工作，对项目各创新点均作出了主要贡献，是所有知识产权的参与者，是产品研发的负责人，是产业化推广的直接参与者。
第二完成人：苏检德

对项目主要贡献：对项目创新点1有贡献，是产品研发的参与者，是专利申报的参与者，是产业化推广的直接参与者。

第三完成人：农丽萍

对项目主要贡献：对项目创新点2有贡献，是产品软件系统的主要开发者，是计算机软件著作权的申报者，是产业化推广的直接参与者。

第四完成人：宋树祥

对项目主要贡献：对项目创新点1，2有贡献，是产品硬件封装工艺和软件安全算法的设计者，是产业化推广的直接参与者。

第五完成人：宾志滔

对项目主要贡献：对项目各创新点均有重要贡献，是项目成果的参与者，是产业化推广的执行者。

第六完成人：莫华邦

对项目主要贡献：从项目开始至今负责智能卡操作系统开发，对项目各创新点均作出了重要贡献，是计算机软件著作权的参与者，是产品研发的负责人，是产业化推广的直接参与者。

第七完成人：农智杰

对项目主要贡献：对项目创新点1有贡献，是产品硬件封装工艺的设计者，是产业化推广的直接参与者。

第八完成人：韦笃取

对项目主要贡献：是项目安全加密算法的研究者，对项目各创新点均作出了一定的贡献。
第九完成人：梁梓辰

对项目主要贡献：对创新点1，2作出了重要贡献，是计算机软件著作权的参与者，是产品研发的负责人，是产业化推广的直接参与者。

第十完成人：秦国勇
对项目主要贡献：对创新点2作出了重要贡献，是计算机软件著作权的参与者，是产品研发的负责人，是产业化推广的直接参与者。

　　主要完成单位贡献

第一完成单位：广西师范大学

对项目主要贡献：广西师范大学是项目研制的总体承担和责任单位，对项目的主要工作和作用贡献如下：

1、负责项目总体技术方案制订与实施；

2、负责科研人员的配置与分工、产品技术指标要求的配置；

3、负责项目产品关键技术攻关及测试；

4、主要负责产品的验收和鉴定；

5、负责专利、软件著作权申报、产品型号登记材料编写及技术成果转化；

6、参加产品生产过程中的技术指导服务工作；

7、为企业培养技术人员，加强企业后续技术维护及产品升级水平。
第二完成单位：桂林微网互联信息技术有限公司

对项目主要贡献：桂林微网互联信息技术有限公司是项目的第二责任承担单位，对项目的主要工作和作用贡献如下：

1、参与项目的总体技术方案的制定与实施；

2、负责项目产品加工试制；

3、参加产品的测试及调试；

4、负责项目成果的产业化及生产工作；

5、负责产品售后等技术服务工作。
